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A fert6z6 halbetegségek elleni védekezés hagyomanyos modszerei

1. Antibiotikumok és kemoterapias szerek:

- Felhalmozddhatnak a halhusban és a vizi kornyezetben

- Alkalmazasuk magaban hordozza a rezisztens baktériumok kialakulasanak
lehet6segét

- Hasznalatukat az Europai Uni6 orszagaiban korlatozzak vagy tiltjak

2. Oltdanyaqok (vakcinak):

- A specifikus immunvalaszt er6sitik
- Egy vakcina altalaban csak egy adott korokozo ellen hatasos

- TObb olyan patogén baktérium is van, amelynek sok kulonboz6 torzse létezik, és
nincs olyan vakcina, amely mindegyik ellen hatasos lenne.



Az immunstimulatorok tulajdonsagai

- A természetes (nem-specifikus) immunvalaszt javitjak

- Onmagukban vagy vakcinalassal egyiitt is alkalmazhatok

- Valtozatos szerkezet(i vegyuletek (pl. poliszacharidok, alkaloidok)
- Természetes eredeti, kdrnyezetbarat anyagok

- Alkalmazasi mdédok a haltenyésztésben: injekcio, furdetés, etetés
- Rovid ideju hatas

- Alkalmazasukat kovetéen immunologiai memaoria nem alakul ki

- Példak: élesztd sejtfal (glukanok)
gyogynovények kivonatai (glukanok és mas poliszacharidok)

tengeri makroalgak kivonatai (Ergosan)
szintetikus anyagok (Levamizol)
mikroalgak (B-karotin, B-glukan, asztaxanthin, esszencialis zsirsavak)



Az IMMUNALGA projekt

GINOP-2.3.2.-15-2016-00058: ,Immunstimulalé hatasu és eddig nem alkalmazott mikroalga torzseken alapul6
preventiv célu takarmany kiegésziték termelése és intenziv halgazdasagokban tortén6 hasznositasa”

|d6tartam: 2017. 07.01. — 2021. 06. 12.

Ceélkitlizések:

- Magas hozzaadott ertekli mikroalga biomassza el6allitasa, illetve annak haltakarmanyban torténd
hasznositasa

- Alapkutatasi eredményekre épuld haltakarmanyok vizsgalata etetési kisérletekben: milyen hatassal vannak a
halak élettani viszonyaira, anyagcsere folyamataira, valamint a keletkez6 halhus min6ségi paramétereire

- A projekt masodlagos célja egy K+F haldzat Iétrehozasa a hazai és eurdpai haltakarmanyozasi kisérletek
alapkutatasi bazisanak megteremtéseére



Az IMMUNALGA projekt
Konzorciumi tagok és feladataik:

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovaciés Kozpont, Halaszati Kutatéintézet:

- projektvezetd, algak bioaktiv komponensek vizsgalata, immmunstimulalé hatasmechanizmus
tanulmanyozasa (in vitro), a természetes immunvalasz és ellenallo-képesség vizsgalata (in vivo),
algatartalmu specialis tapok tesztelése a halhusmindseég vizsgalataval, takarmanyozasi technologia
kidolgozasa

Magyar Tudomanyos Akadémia, Szegedi Biologiai Kozpont, Novénybioldgiai Intézet:

- alapkutatasok, fotoszintetikus apparatus mikodésének vizsgalata, algatorzsek szelekcioja,
oktatasi anyag

Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Nonprofit Kft.:

- algatorzsek termesztési paramétereinek meghatarozasa, €s nagyvolumen( termelése, mikrobiologiai

mindségbiztositasi rendszer kidolgozasa, algatérzsek-szelekeiéja

Miskolci Egyetem:

- alga bioinformatikai adatbazis |étrehozasa



In vitro kisérletek

Szivarvanyos pisztrang, sullg, ponty

Tesztelésre kapott algatorzsek: ST3i, ST4i, ST5i, ST6i, ST8i. Magyarorszagon izolalt zold
mikroalgak és cianobaktériumok

Az algak kulonbozd higitasainak elkészitése L-15 sejttenyeésztd tapoldattal: 10x, 50x, 250x, 1000x
(ponty); 100 mg/ml, 20 mg/ml, 5 mg/ml, 1 mg/ml (pisztrang, sulld)

Fejvese boncolasa 4 halbdl, fehérvérsejtek izolalasa gradiens centrifugalassal

A sejtek koncentraciojanak beallitasa L-15 tapoldattal (5x10° sejt/ml (pisztrang), 1x107 sejt/ml
(sulld, ponty)

A sejtszuszpenziok szétosztasa mikrotiter lemezekre
Inkubacio az algak kulonbozé higitasaival 48 (pisztrang, sull6) vagy 72 6raig (ponty)

Mérés spektrofotométerrel: fehérvérsejtek respiracios aktivitasa (pisztrang, sulld) vagy nitrogén-
oxid (NO) termelése (ponty)
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In vitro kisérletek
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Statisztikai értékelés: a harom parhuzamos atlaga, egytényez8s varianciaanalizis (p<0,05)

100 mg/ml vagy 10x

20 mg/ml vagy 50x

5 mg/ml vagy 250x

1 mg/ml vagy 1000x

Pozitiv kontroll (20 v. 50 pg/ml LPS)
Negativ kontroll (L-15)



A mikroalgak hatasa a szivarvanyos pisztrang fehérvérsejtjeire (respiracios aktivitas novekedése)
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*: szignifikans kulonbség a kontrollhoz képest (p<0,05)
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A mikroalgak hatasa a sulloé fehérvérsejtjeire (respiracios aktivitas novekedése)
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0. D. 540- 0. D. 690

0. D. 540- 0. D. 690

A mikroalgak hatasa a ponty fehérvérsejtjeire (NO-termelés)
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In vivo elokisérlet

Szivarvanyos pisztrang (449,5 + 94,5 gramm)

ST6i alga 5%-0s dozisa

|d6tartam: 3 hét

Két csoport: kontroll és kezelt (7 hal/csoport)

Mintavételek az etetés megkezdeése el6tt (induld) és a kisérlet végen (kontroll és kezelt)
Fejvesemintak: fehérvérsejtek respiracios és fagocitalo aktivitasa

Vérmintak: vérplazma lizozimaktivitasa, o0sszfehérje- €s immunoglobulin-szintje



Az ST6i mikroalga (5%) hatasa a szivarvanyos pisztrang természetes immunvalaszara
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a, b, c: szignifikans kulonbség (p<0,05) a csoportok kozott



Osszefoglalas

In vitro kisérletek:

- Valamennyi vizsgalt alganak volt olyan higitasa, amely szignifikans (p<0,05) mértékben ndvelte a
fehérvérsejtek aktivitasat mindharom halfaj esetében

- Asullo és a ponty esetében az algak alacsonyabb, a ponty esetében a magasabb koncentracioi
voltak hatékonyak

In vivo elOkisérlet:

- Afehérvérsejtek respiracios aktivitasanak és a vérplazma lizozimaktivitasanak alacsonyabb szintje a
kezelt csoportban az alga tuladagolasaval magyarazhato

Tovabbi feladatok:

- Invitro: Az immunvalasszal kapcsolatos gének kifejez6désének vizsgalata (QPCR, Western blot)

- Invivo: Ujabb etetési kisérletek (ponty, pisztrang), tobbféle algaddzissal, heti egyszeri vérmintavétellel






