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• A morfológiai jellemzőkre az élőhely környezeti 
feltételei – elsősorban az áramlási viszonyok – jelentős 
hatást gyakorolhatnak.   

Előzmények

Forrás: Barros et al., Hydrobiologia 2019 (doi: 10.1007/s10750-019-3902-2)  



• Egyes fajok esetében a szaporodási időszakban a test 
morfológiai jellemzői jelentős változáson esnek át, 
nászruhát öltenek.

Előzmények

Forrás: Gonçalves and Oliveira, Horm. Rep. Vert. 2011 
(doi: 10.1016/B978-0-12-375009-9.10007-4)  

Fotó: Tóth Mihály
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Az eltérő környezeti feltételek – áramlási viszonyok –
hatására kialakuló, populációk közötti morfológiai 
variabilitás, és az időszakosan megfigyelhető nászruha 
okozta populáción belüli különbségek jellemzése. 

• Az élőhely, az ivar és a mintavételi idő milyen hatást 
gyakorol az egyes morfológiai paraméterekre?

• A nászruha és az élőhely egymáshoz viszonyított 
hatása miként alakul az idő függvényében? 

Célkitűzés, kérdések



• 2 mintavételi hely: állóvíz és vízfolyás

• 7 mintavételi hónap: május - november

• 25 morfológiai paraméter

Anyag és módszer – minta és adatgyűjtés

Cserőközi Holt-Tisza (Tiszaderzs) Lónyai-főcsatorna (Tiszabercel)



Anyag és módszer - adatelemzés

• Standardizált adatok – a méret hatásának 
kiküszöbölése

• Az élőhely, ivar és mintavételi időpont hatását az egyes 
morfológiai paraméterekre külön-külön vizsgáltuk 
lineáris modellek (3-utas ANOVA) segítségével. 

• Majd az összes paramétert egy elemzésbe vonva, 
kanonikus varianciaelemzéssel vizsgáltuk a nászruha 
és az élőhely egymáshoz viszonyított hatását az idő 
függvényében. 



Eredmények

Mely morfológiai paraméterekre hat szignifikánsan az 
élőhely, ivar és mintavételi idő?

morfometriai 

paraméter
adj R2 SS df MS F p

PRO 0,0036 47,43 27 1,76 1,09 0,3449

OH 0,1623 17,95 27 0,66 5,80 0,0000

POO 0,2141 119,73 27 4,43 7,75 0,0000

PD I. 0,0799 88,66 27 3,28 3,15 0,0000

PD II. 0,0489 108,94 27 4,03 2,27 0,0003

LC 0,0675 89,34 27 3,31 2,79 0,0000

PPEC 0,0698 74,76 27 2,77 2,86 0,0000

MUH 0,2220 246,24 27 9,12 8,07 0,0000

LPC 0,0871 93,88 27 3,48 3,37 0,0000

FH 0,2736 280,00 27 10,37 10,33 0,0000

PPL 0,1131 161,78 27 5,99 4,15 0,0000

PA 0,0677 130,37 27 4,83 2,80 0,0000

TL 0,0776 300,19 27 11,12 3,08 0,0000

H 0,4148 330,51 27 12,24 18,53 0,0000

SZH 0,1069 21,21 27 0,79 3,97 0,0000

FMAG 0,2498 57,72 27 2,14 9,25 0,0000

DM I. 0,2206 96,21 27 3,56 8,01 0,0000

DM II. 0,3412 221,22 27 8,19 13,84 0,0000

AM 0,3662 185,18 27 6,86 15,32 0,0000

VM 0,4944 563,98 27 20,89 25,23 0,0000

SZ 1. 0,3196 201,65 27 7,47 12,64 0,0000

SZ 2 0,2503 116,18 27 4,30 9,27 0,0000

SZ 3 0,1661 35,02 27 1,30 5,94 0,0000

HCH 0,4154 206,10 27 7,63 18,60 0,0000

• test magassága

• második hátúszó 
hossza

• farok alatti úszó 
hossza

• hasúszó hossza

• test szélessége

• fejbúb magassága



Eredmények

Élőhely által meghatározott morfológiai paraméterek



Eredmények

Ivar által meghatározott morfológiai paraméterek
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Eredmények

Idő által meghatározott morfológiai paraméterek

május

augusztus

november

június
július szeptember

október



Eredmények

A nászruha és az élőhely egymáshoz viszonyított hatása 
az idő függvényében. 

ivar

élőhely

élőhely



Összefoglalás

• Az eltérő áramlási viszonyokat kínáló élőhelyek között 
elsősorban a test magasságában és a hasúszó 
hosszában mutatkoztak különbségek.

• Az ivarok között a második hátúszó és a farok alatti 
úszó hosszában, valamint időszakosan fejbúb 
magasságában voltak eltérések.

• Egy vegetációperiódus alatt a – feltehetően ciklikusan –
változik a test magassága, test szélessége és a hímek 
fejbúbjának magassága. 

• A környezeti feltételek hatására kialakuló, populációk 
közötti különbségek, és a nászruha okozta fokozott 
ivari dimorfizmus egyszerre, hasonló 
hatásnagysággal egymás mellett megfigyelhető 
hatásokként jelentkeznek. 


