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egészséges édesvizi akvakulturaert

SUSTAIN]

Fenntarthato technologiak a
haltermelésben — a SustainAqua
projekt kiilfoldi esettanulmanyai

Kerepeczki Eva és Gal Dénes
Haldszati és Ontdzési Kutatdintézet

Halaszati Tudomanyos Tanacskozas

Szarvas, 2009. majus 27-28. >@<

HAKI

)

6th Framework Programme



Tartalom

> Altaldnos bevezetés a SustainAqua
esettanulmanyokhoz

> Lengyel esettanulmany: ,Polikultira” és ,Kaszkad”
modellek

> Dan esettanulmany: Kérnyezettudatos
pisztrangtenyésztes

> Holland esettanulmany: Denitrifikacio és perifiton
a recirkulacios rendszerekben

> Svajci esettanulmany: Tropusi polikultira
hulladékhobol

=

6th Framework Programme HAKI



Bevezetés

> A projekt altalanos célkitlizése:
= Fenntarthato akvakultura fejlesztése
ési technologiak fejlesztése

->Termékek minoségének javitasa

>Termékvalaszték bovitése

= konkreét esettanulmanyokon keresztil:
kutatohelyek, vallalkozasok és érdekképviseleti

szervezetek egylttmuikodésében

- Terme

= Kézikonyv
= Nemzeti képzesek a haltermel6k szamara

= e-kurzusok
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Bevezetés
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

Polikultira — Lapatorru tok bevezetése a
pontytenyészto tavakba

> Lengyel haltenyésztés helyzete
= Ponty a legfontosabb halfaj (80-90%, 3 éves
tenyészido, 600-1200 kg/ha hozam)
= Novekvo konkurencia
= Csokkeno kereslet
= Kismertekl feldolgozas
= A monokultura keveésbeé képes alkalmazkodni a
piaci igények valtozasaihoz

Szezonalis értékesités
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Lengyel esettanulmany
e (M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

> Polikulturas termelési technologia elonyei
= Pontytenyesztest egésziti ki

= Azonos forrasokat hasznal

= Nagyobb hozamot biztosit

= NO a megtermelt hal értéke

» Szélesitik a termékvalasztékot

= Jobb tapanyag- és energiahasznositas erheto el
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

> Lapatorru tok (Polyodon spathula)

> tokalakuak rendjébe tartozik

> Eszak—Amerikdban Sshonos, folydvizek alsd
szakaszan él

> Planktonfogyaszto
>2,2 m és 90 kg meretet erhet el (25 kg) >@(
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

> Hagyomanyos pontytenyésztési technologia
> Ponty polikulturaban a pettyes busat helyettesiti

> Szemi-extenziv nevelés
= Tragyazas: 240 kg/ha N és 40 kg/ha P

> Legalabb 3 éves tenyészidoszak (5-6 év)
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

Netto hozam (kg/ha)
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ponty ponty tok compo
monokultira polikultira polikultira polikultiara

Bl Ponty Bl Tok

B Lapatorra tok Hl Compéd

"  Fehér busa Bl Amauar
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Pettyes busa W
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(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

|
Lengyel esettanulmany

Hatranyok
> Piachoz f(izodo kérdesek
= a lapatorru tok tényleges érteke

= termék minosége

= feldolgozhatosag
= kereslet mérteke
= marketing sziikségessege
> Népesitd anyag elérhetosege, illetve ara
> Idegen fajok betelepitésének korlatozasa
> Kezelési nehézségek: eltéro igenyek, mint a

pontyféeleknél
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

Kaszkad modell

> Célja: fenntarthato "hulladék” tapanyag hasznositas a
haltermelésben (sertés vagy marhahigtragya-kezelés)

> Pontytenyésztésre hasznalt féldmedri tavakban
> Vizatfolyassal
> Polikulturas népesitéssel
> Felhasznalok:
=Kisebb allattenyeszto telepek
= Integralt mezdgazdasagi telepek
= Falusi vendéglatohelyek

=
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

A-A
A egység B egység C egység D egység
zooplankton és lapatorru ponty (300 kg/ha), lebegbanyagok
pettyes busa (150 Killepitése

bakterioplankton tok/pettyes
hal nélkul busa, fehér busa | kg/ha), fehér busa hal nélkiil
(150 kg/ha) (150 kg/ha) és amur : ~y

(100 kg/ha) W
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Lengyel esettanulmany
(M. Pilarczyk, PAS IIA, GOLYSZ)

Mikodtetés

> Tragya bevitel: 1 m3 higtragya (5 kg C/m?3)
2000 m?3 vizbevezetest igenyel

> 1,5 ha kisérleti rendszerben ~7,2 m3 higtragya
hasznosithatd havonta
400

» Takarmanyozas nelkdl 3 350 S I

> Energiabevitel nélkiil S 300 . Itok, -
i < 550 apatorru to
»400 kg/ha netto hozam & a ponty
S pettyes busa
5 150 o fehér busa
£ 100 ——————  amur

50

T
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Dan esettanulmany
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Dan akvakultira helyzete
> Edesvizi: 250 pisztrang telep (33 000 t)

> Sosvizi: 15 tengeri ketreces farm,
10 tavas telep (8 500 t pisztrang),
8 angolna telep (2 500 t recirkulacios
rendszerekben)

> Kornyezeti problémak, vizhasznalati
korlatozasok

> Valtoztatasok a pisztrangtelepek
fenntarthatdva tétele érdekében

)
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Dan esettanulmany
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Atalakitott hagyomanyos pisztrangtelep
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Recirkulacios rendszerek vizkezelési elveit épitették be
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Dan esettanulmany
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Ejstrupholm modell pisztrang farm
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Dan esettanulmany

SUSTAINIS
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Ejstrupholm modell pisztrang farm (100 t/év)

> Tavak vagy beton medencék
» Mamutszivattyuk: vizkeringetés és levegoztetés
> Vizkezelo egységek

= Zagycsapdak, mechanikai szlirok, Ulepito tavak, szikkasztd
medencek

= Biofilterek: nitrifikacid, denitrifikacio, lebontas
= | étesitett vizes élohelyek (kililepedés, denitrifikacid,
lebontas)
> Vizfelhasznalas: 15 |/s, vizvisszaforgatas: 500 I/s
> Népesitési sliriség: max. 50 kg/m3
> Viz tartozkodasi ideje hosszabb: 40 ora

=
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Dan esettanulmany
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Zagy csapda
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SUSTAINE Dan esettanulmany
' (A. Jokumsen, DTU Aqua)

Biofilterek

HAKI

6th Framework Programme



S
Dan esettanulmany

(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Vizes éléhelyek
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Dan esettanulmany
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

1 tonna megtermelt halra vetitett

kibocsatas (kg)
Tapanyag Hag‘;‘;{:é"y“ Modell telep hag“c;::;?:n;os
Osszes N 31.2 20 64
Osszes P 2.9 1.1 38
BOI, 93.6 5.6 B
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Dan esettanulmany
i (A. Jokumsen, DTU Aqua)

Elonyok
> Tapanyagkibocsatas csokkentése

> Jelentosen kisebb vizfogyasztas
(50 000 I/kg hal = 3 600 I/kg hal)

> Talajviz felhasznalas
> Fliggetlen a felszini vizfolyasoktol, nem csdkkenti azok
mennyiségeét

> Allandé oxigénszint
> Kevesebb allategészsegligyi kezelés
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Dan esettanulmany
(A. Jokumsen, DTU Aqua)

Hatranyok
> Nagyobb energiafelhasznalas
> Nagyobb szén-dioxid kibocsatas

> Ammonia, nitrit és szén-dioxid felhalmozddas
veszélye nagyobb

> JelentOs gépészeti beruhazasok

> Szabalyozo és ellendrzo rendszerek beépitése

=
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Haltenyésztés Hollandiaban
> Recirkulacios rendszerekben

= angolna (4 800 t),

= afrikai harcsa (4 000 t),

= tilapia (600 t)

Cél: hagyomanyos recirkulacids rendszer
kdrnyezeti terhelésének csokkentése

=
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SUSTAINIE Holland esettanulmany

(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Haltenyésztés Hollandiaban

.:‘
egyseg
(<
Vizkezelo
egyseég

Vizkezelés:

= [ebegOanyag €s ammonium eltavolitas
= szén-dioxid eltavolitas

= f(ités, oxigenbevitel

= Vizcsere >@<
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Problémak:
o A viz flitése energiaigenyes
e Korlatozott a talajviz hasznalata (egyes helyeken)
e Tapanyag kibocsatasi dijak

e \Viszonylag nagy vizmennyiséget bocsatanak ki a
telepek

e Felszini befogadoba nem keriilhet a viz
(csatornahalozat)

Megoldas:
e Rendszeren beliili fejlesztés: denitrifikacios reaktor

XX
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Zagy denitrifikacios reaktor

> Csokkenti a kémiai oxigénigény és a Kjeldahl-
nitrogén kibocsatast

> Nem sziikséges kiilsO szénforras
> Szabalyozza a vizcserét
> Csokkenti az elfolyoviz mennyiségét

> Részben kivaltja az utdkezelést

=
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Zagy denitrifikacios reaktor

keverés
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vizkivezetés

zagykivezetés

vizbevezetés
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Esettanulmany helyszine: ZonAquafarming
B.V., Heimond )@.X
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Holland esettanulmany

SUSTAIN]S
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

A zagy denitrifikacios reaktor (ZDR) elhelyezése a
recirkulacios rendszerben

=
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Holland esettanulmany

sUSTAINIR
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Fenntarthatosagi indikatorok

Felhasznalt eroforrasok (1 kg megtermelt halra vetitve)

Eréforrasok Hagyomanyos Zagy denitrifikacios

recirk reaktorral

Ivadék (#/kg) 1.2 1.2
Tap (kg/kg) 1.22 1.22
Elektromos energia (kWh/kg) 1.8 2.2
Fltés (kWh/kg) 10.2 0.0
Viz (I/kg) 239 37

Oxigén (kg/kg) 1.17 1.25
Bikarbonat (g/kg) 241 923
Munkaero (h/t) 12.5 13.1

a) denitrifikacids reaktor hasznalatakor gyakorlatilag nincs sziikség bikarbonatra

=
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Holland esettanulmany

SUSTAINIE
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Fenntarthatosagi indikatorok
Szennyezéanyag kibocsatas (1 kg megtermelt halra vetitve)

Kibocsatas Hagyomanyos ZDR
Nitrogén formalt (g/kg) 8.4 2.6
oldott (g/kqg) 37.6 5.8
Foszfor formalt (g/kg) 4.5 7.2
oldott (g/kg) 3.8 1.2
KOI formalt (g/kq) 188 86
oldott (g/kg) 41 7
co, (kg/kg) 1.59 1.10
TDS (a/kg) 62 27
Vezetéképesség (uS/cm) 1060 2000

=
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Elobevonat hasznositasa recirkulacios
rendszerben

> Elonyei:

= Biofilter
= Termeészetes taplalékforras

= Algak jelenléte
= Javitja a halak tulélését és immunitasat

> Cél: elobevonat integralhatosaganak vizsgalata
recirkulacios rendszerbe vizkezelo egysegkent

HAKI
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Csepegteto-
testes filter

mérd

atfolyas
mér6

lampak

w élébevonat reaktor

lim

| |
szivattyu szivat_tytfl

Elobevonat alkalmazasa recirkulacios rendszerben

élébevonat reaktor w

S

HAKI

6th Framework Programme



|
Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Elébevonat alkalmazasa recirkulacios rendszerben
Sereti €s mtsai. (2004) kozoltek

> Jobb vizminoség

> Jobb halnovekedés

> Nagy felllet sziikséges: 1 kg haltdmeg esetén
~ 1 m?
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

Az élobevonat novekedeési feltételeit tanulmanyoztak:

> Fényintenzitas: (<,>100umol/m?2/s)

= alacsony — kovaalgak, cianobaktériumok

— magasabb tapértek
= magas — zOld algak

— jobb vizminoség

= A halak novekedésére nem volt hatasa

ol
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Holland esettanulmany
(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

> Szén:nitrogén arany
Magas C:N arany a takarmanyban (+13% buzakorpa)
= Alacsonyabb ammonium koncentracio

= Alacsonyabb 6sszes lebegoanyag tartalom

= Magasabb foszfat koncentracio

= Jobb fehérje hasznositas

= A halak ndvekedésere (SGR) nem volt hatasa

= A perifiton novekedésére €s
tapanyageltavolitasara nem volt hatasa

XX
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Holland esettanulmany

(E. Eding és M. Verdegem, WU AFI, Wageningen)

A perifiton vizsgalatok eredményeit intenziv tavi
korilmeények kozott lehet hasznositani:

> Kivalo tapértek
> Kedvez6 hatas a vizminoségre — nagyobb
népesitési strtiseg alkalmazhatd, mint extenziv

tavakban (15 kg/m3)
DE:
> A tulfogyasztast meg kell elozni
> Killlepedo lebegoanyagot (zagy) ajanlott eltavolitani
X&X
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Svajci esettanulmany
(3. Hebb és Wyss, IEES)

Cél: Hulladékho hasznositasa integralt hal-tropusi
novényhaz rendszerben

> Gazkompresszor allomas 100 GWh/év
> 1500 m? Giveghaz:

= Tilapia

= Tropusi gyimolcsok

= Turisztikai latvanyossag

=
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Svajci esettanulmany
(3. Heeb és Ph. Wyss, IEES)
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SUSTAINSS Svajci esettanulmany
o (3. Heeb és Ph. Wyss, IEES)
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Svajci esettanulmany
(3. Heeb és Ph. Wyss, IEES)
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SUSTAIN] Svajci esettanulmany
AQUA 5. (3. Heeb és Ph. Wyss, IEES)
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Svajci esettanulmany
(3. Heeb és Ph. Wyss, IEES)

Honlap: www.tropenhaus.ch
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Integralt szemléletii program a fenntarthato
és egészseéges eédesvizi akvakulturaert

Tovabbi informaciok elérhetok:

A projekt honlapjan: www.sustainaqua.org

=
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SUSTAINI . Integralt szemléletd program a fenntarthato

és egészseéges eédesvizi akvakulturaert

KOszonjiik a megtisztelo
figyelmet!

Kerepeczki Eva Gal Dénes
kerepecz@haki.hu gald@haki.hu
Halaszati és Ontozési Kutatdintézet, Szarvas

www.haki.hu

Az el6adas a SustainAqua résztvevok altal késziilt. A tartalma semmilyen koriilmények k6zott W
nem tekinthet6 hivatkozasként az Eurépai Uniod allasfoglalasara. HAKI
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