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Az Effektiv Mikroorganizmusok
(EM) hatasa a halastavi
kornyezetre
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Mikrobioloégia rovid torténete 1.

* Okori, kozépkori irasos emlékek

« Mikroszkop felfedezese, elterjedése (Leeuwenhoek)

Leeuwenhoek mikroszkopja és mikrobakrol készitett rajzai
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Mikrobioldégia rovid torténete I1.

Mikrobioldgia tudomanyos alapjainak lerakdsa a 19.
szazadban (Pasteur - erjedés, Koch - TBC)

Mikroorganizmusok szerepének felismerése a termeszetben
(Beyjerinck, Vinogradszkiy)

Mikrobaellenes anyagok felfedezese (Fleming)

Alkalmazott, orvosi, 1pari, ¢lelmiszeripari, mezogazdasagi stb.
mikrobiologiail tudomanyteriiletek kiilonvalasa



Mikrobak: baktériumok, gombak
Bonyolult anyagcsere kozosseégben €lnek!
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Ennek az anyagcserének az iranya, eredménye fugg:
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- rendelkezéstikre allo tapanyagoktol (tobbnyire adottak)
- kornyezeti feltételektdl (adottak)
- jelenlévo fajoktdl €s szambeli aranyuktol (befolyasolhato)
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A legtobb természetben jelenlévo faj az
uralkodo folyamatokhoz képes igazitani
sajat anyagcsereéjét
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Kornyezetiink mikrobialis 0sszetétele, anyagcseretipusa tehat
befolyasolhato
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Lehetseges megoldas:

EFFEKTIV MIKROORGANIZMUSOK (EM)
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Alkalmazasukkal: kedvezObb kornyezet ¢s
egeszsegesebb eletmod erheto el
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» Elelmiszerbiztonsagi szempontbél elfogad
 termeszetben, taplalékainkban elofordulo 1

NEM tartalmaz génmodositott mikrobakat!

« Egyenl0 aranyban vannak aerob ¢&s anaerob
baktériumok , ill. mikro ¢s sugargombak .

* A tobb ,mint 80 torzset tartalmazo ,, mikrok0zosség
” nehany faja 1smert ,de a tobbit titokkent Orzik a
japanok.

 alacsony pH
e antioxidans hatas



8 < Az EM hatasai

* versenges

— karos folyamatokat vezérld ¢s/vagy fakultativ patogén
(feltetelesen korokozo) szervezeteket kiszoritjak,
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e optimalis iranyba hangoljak a jelenlevo
mikrobakozosseget

— kedvezd anyagcsereutakat képviselnek, amelyekhez a hely1
mikrobak 1s csatlakoznak,
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e amagasabbrendll szervezetek immunrendszeret
stimulaljak

— baktériumok sejtfalaban immunstimulans anyagok vannak,
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* hasznos bioaktiv anyagokat termelnek
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— vitaminok, n0vény1 hormonok, antioxidansok.

*Nem képeznek szermaradvanyokat a termékben!
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Mi torténik eg

>,

7 tomeder fenekén?

Rothadas

» szerves anyagok lebomlanak

— energia (ho) €s tadpanyagveszteseg

* anyagcseretermekek:

— meérgez0 gaz formaban elillannak (jO esetben)

— toxinok képzddnek



Helyette az EM alkalmazasakor

Erjedés
J °© szerves anyagok atalakitva feldusalnak
M b
M ° anyagcseretermékek:
= O svénvek szamara felvehetd t4 K
5 F: — novenyek szamara felveheto tapanyago
50 — ¢s kedvezd hatasu bioaktiv anyagok, helyben maradnak
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EM-mel kezelt té, 17 ha

EM Kkijjuttatasa a viztestbe egy szezont
(apr.-szept.) tekintve tObbszor, szakaszosan
tortént szilard ¢€s folyékony oltéanyaggal.

Az eredmenyesség érdekeben a kijuttatott
szerves tragyat valamint a takarmanyt is

kezeltik EM-mel.




Lagyiszap vastagsag,

viz fizikai €s kémiai tulajdonsagai,

zooplankton mennyiseg &s 0sszetétel,
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halhtis mindség (ponty) (OETI),
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halak testtomeg-gyarapodasa (ponty),
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1varszervek vizsgalat (ponty),
halver osszetétel (ponty),

1szap Osszetetel vizsgalat.
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Lagyiszap vastagsag (2007)
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Mintavételi helyek

Méropalcas felmeres alapjan

A lagyiszap vastagsag az EM technologiaval kezelt tavon 11,52 cm-rel csokkent
2007-ben, ami az adott 17 ha-os halastavon 19584 m"° jelentett. Az lagyiszap
vastagsaganak atlagos csokkenése tehat 37,2 % volt az 53 mintavételi ponton.




vastagsag (2007)
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Lagyiszap vastagsag (2008)
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Scan Sonar felmérés alapjan

A lagyiszap vastagsag az EM technologiaval kezelt tavon 22,51 cm-rel
csokkent 2007-ben, ami az adott 17 ha-os halastavon 38267 m- jelentett. Az
lagyiszap vastagsaganak atlagos csokkenése tehat 56,2 % volt a mintavételi

pontokon.
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Mért paraméterek:
Vizhomérseklet (°C)
Oxigén mennyiseg
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R =4
TN =

(V) C

£33 (mg)

§£¢ v Oxigén telitettség (%)
= O pH

g‘ ": Foszfor (mg/1)

=G Y nitrogén (mg/1)

> 9 Nitrat (mg/1)

W ..

= Nitrit (mg/1)

‘G O o

b= I Ammonium (mg/1)

= 81 Ammonia (mg/])

% = KOI (mg/1)

o % Vezetoképesség (uS/cm)

Eredmény: Kiugro kiilonbség nem volt a két vizsgalt t6 kozott. Az
EM technoldgiaval kezelt tavon valamelyest kedvezdbb eredmények
sziilettek.
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Halhus minoség vizsgalat (ponty)

Telitett zsirsavak Egyszeresen telitetlen zsirsavak
— C12:0 (dodekansav) C14:1 (mirisztolajsav)
— C14:0 (mirisztinsav) C16:1 (palmitolajsav)
— C15:0 (pentadekansav) C18:1 (olajsav)

C20:1 (gadoleinsav)

— C16:0 (palmirinsav) C22:1 (erukasav)

— C17:0 (margarinsav)

Tobbszorosen telitetlen zsirsavak

: Zsi ]
C18:2 (n-6) (linolsav) Ksnt.arta} om ,
., onjugalt dién
C18:3 (n-3) (linolénsav) Malondialdehid

C20:4 (n-6) (arachidonsav)

C20:5 (n-3) (eikozapentaénsav)
C22:5 (n-3) (dokozapentaénsav)
C22:6 (n-3) (dokozahexaénsav)
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Meért parameéterek:

— Vérglikoz,
— Koleszterin,
— HDL koleszterin,
— Triglicerid,
— LDL koleszterin,

— Szeérum/plazma furktézamin (SeFa).

Eredmény: statisztikailag értékelheto kiilonbség csak a triglicerid koncentraciok
kozott volt. A kontroll toban nevelt halak triglicrid koncentracioja magasabb
volt, mint az EM technologiaval kezelt halak esetén.
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Osszefoglalas

Az EM kezelés alapveto célja a halastavak lagy iszap rétegének csokkentese volt, a
szerves anyagok feltarasan keresztiil, amelyet az els6 évben 11,52 cm-rel, a
masodik évben 22,51 cm-rel sikeriilt volgyzarogatas halastavi rendszerben.

a viz fizikai és keémiai tulajdonsagaban nem tapasztaltunk nagy eltéréseket a
kontroll ¢€s a kezelt t6 kozott (megjegyzeés: az EM technoldgiaval kezelt halasto a
torendszer elso tava, amely mindig a legszennyezettebb),

a halhts mindségében pozitiv hatds volt kimutathato az EM technologiaval kezelt
toban tenyésztett halakban (elsOsorban a tobbszorosen telitetlen zsirsavak
tekintetében),

A testtomeg-gyarapodast tekintve nem talaltunk szamottevd kiilonbséget a kontroll
illetve kezelt t6 allomanya kozott (megjegyzes: az EM technologidval kezelt halasto
a torendszer elsO tava, amely a legkisebb termelési atlaggal rendelkezik),

A vérplazma-0sszetevOk vizsgalata utan elmondhatjuk, hogy csak egy, a triglicerid
mennyiségében talaltunk statisztikailag igazolhato kiilonbséget a kontroll és a
kezelt to6 0sszehasonlitasakor.
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Kovetkeztetések és javaslatok

Az EM technoldgia alkalmazasa kedvezd hatast gyakorol a
halastavakra, azonban tobb kutatast kell még elvégezni ahhoz, hogy a
pontos hatasmechanizmusokat megismer;jiik,

kilon vizsgalatokat kell elvégezniink kortoltéses halastavakban ¢és
intenziv rendszerekben is.

A technoldgia alkalmazasat javasoljuk minden olyan halastavi
kozegben, ahol intenziv halgazdalkodas folyik €s gondot okoz a lagy
1szap jelenléte,

a  technoldgia  alkalmazasakor egy-egy to6  ,clettartama”
meghosszabithato,

a technoldgia alkalmazasaval a vizteriilet térfogata no, ahol egys€gesen
tobb hal tarthatd, nevelheto,

koltséger jelentdsen kisebbek, mint a mechanikus kotrdsnak (kotras,
1szap elhelyezes, 1szap szallitas stb.).



:

144

Koszonom megtisztelo figyelmuket

49ZSuD ] 1SPPOX|PpZDbIDH
AW ‘W242A63 UpALST juazg

\.@\\




	Az Effektív Mikroorganizmusok (EM) hatása a halastavi környezetre
	Mikrobiológia rövid története I.
	3. dia
	Mikróbák tulajdonságai
	5. dia
	Az EM tartalma, összetétele
	Az EM hatásai
	Mi történik egy tómeder fenekén?
	9. dia
	EM alkalmazása völgyzárógátas halastóban 
	Az EM hatásainak vizsgálata
	Lágyiszap vastagság (2007)
	Lágyiszap vastagság (2007)
	14. dia
	1. szelvény
	A víz fizikai és kémiai tulajdonságai
	Halhús minőség vizsgálat (ponty)
	Zsírtartalom
	Testtömeg-gyarapodás (ponty)
	A halvér összetétele (ponty)
	Triglicerid
	Összefoglalás
	Következtetések és javaslatok
	24. dia

