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BevezetBevezetééss

folyószabályozások, mocsárlecsapolások
adventív fajok megjelenése
vízszennyezések

megcsappant az őshonos fajok számára megfelelő
élőhely

egyre több halfajunk szorul védelemre
Pintér Károly (2002): 78 halfaj
Harka Ákos, Sallai Zoltán (2004): 90 halfaj



BevezetBevezetéés (folyt.)s (folyt.)

33 védett halfaj
7 fokozottan védett

természetvédelem!!!
fajok védelme
élő- és szaporodó helyek 
védelme
élőhely rehabilitáció
intenzív nevelés utáni 
visszatelepítés lehetősége

(Harka és Sallai, 2004)

Védett halfajok számának alakulása hazánkban
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AranykAranykáárráász (sz (CarassiusCarassius carassiuscarassius L. 1758.) L. 1758.) 
jellemzjellemzéésese

(Harka és Sallai, 2004.)

(Sallai Zoltán felvétele)

elnevezései: kárász, széles kárász

mérete: 15-25 cm

Európában mindenütt előfordul

magas hátú, oldalról lapított

alapszíne aranysárga

hátúszója domborúan lekerekített

faroknyélen fekete gyűrű

mindenevő faj: puhatestűek,  
gerinctelenek, növényi részek

limnofil faj, mocsarakban is megél

szaporodása fitofil, nem ivadékgondozó



AranykAranykáárráász      Ezsz      Ezüüstkstkáárráászsz

ívási parazitizmus 

táplálék konkurencia 

küllemi hasonlóság

(Sallai Zoltán felvétele)

Carassius carassius L. Carassius auratus L.

(Sudár Gergő

 

felvétele)



Az aranykAz aranykáárráász jelentsz jelentőősséégege

a mocsárlecsapolások óta állománya megcsappant
az ezüstkárász térhódítása visszaszorította 
elterjedését
hazánkban fogható
szerepel az IUCN vörös listáján (V)

Sallai Zoltán javasolta a faj védetté nyilvánítását (2000)
Magyarországon a Szent István Egyetemen széleskörű vizsgálatokat 
folytatnak a fajjal kapcsolatban (MÜLLER ÉS MTSAI., 2007).
A lengyel MYSZKOWSKY ÉS MTSAI. 2002-ben különböző tápok 
hatását vizsgálták az arany kárász növekedésére.



CCéélkitlkitűűzzééseksek

Jelen tanulmányban célunk volt vizsgálni az 
egynyaras aranykárász intenzív rendszerben 
történő nevelésének lehetőségét különböző
takarmányok etetése mellett. 

További célunk annak kiderítése, hogy természetes 
vizeink aranykárász állományainak rehabilitácója
lehetséges-e a faj intenzív szisztémában történő
nevelésével, majd kihelyezésével.



Anyag Anyag éés ms móódszer I.dszer I.
a kísérletet a Kaposvár Egyetem Hallaboratóriumában végeztük
az egynyaras állomány a Szent István Egyetem Mezőgazdaság- és 
Környezettudományi Kar Halgazdálkodási Tanszékének 
hallaboratóriumából származott

recirkulációs rendszer
30 db 65 literes akvárium
egyedileg szellőztetett 

üvegmedencék
folyamatos, 1,5-2 liter/perc 

sebességű vízátfolyás

A kísérletben használt akváriumrendszer



A kísérlet ideje alatt a jelentősebb vízminőségi 
paramétereket heti rendszerességgel vizsgáltuk.
A hőmérsékletet naponta mértük laboratóriumi vízhőmérő
segítségével (±0,1 ºC).

Paramétrek Hőmér-
séklet
(°C)

pH
Vezető-

képesség 
(μS)

O2

(mg/l)
NH4

 

-N
(mg/l)

NO2

 

-N
(mg/l)

NO3

 

-N
(mg/l)

PO4

 

-P
(mg/l)

Befolyó
 

víz
24,3±

 2,3

7,9a 425,5±
 23,8a

6,8±
 0,9a

0,26±
 0,33a

0,09±
 0,02a

9,1±
 7,3a

2,5±
 0,33a

Kifolyó
 

víz 7,9a 428,2±
 18,3a

6,9±
 0,5a

0,16±
 0,14a

0,08±
 0,15a

7,4±
 5,6a

2,5±
 0,44a

a: A befolyó

 

és a kifolyó

 

víz paraméterei közötti különbséget kétmintás t-próbával értékeltük 
5 %-os szignifikancia szinten.

Vízminőségi paraméterek a kísérletekben (átlag±SD)

Anyag Anyag éés ms móódszer II.dszer II.



KKíísséérleti berleti beáállllííttáások I.sok I.
A 80 napig tartó vizsgálatban összesen 480 egynyaras aranykárászt 
telepítettünk 12 üvegmedencébe (40 hal/akvárium).
A kísérlet indulásakor a testtömeg 1,34±0,4 g (átlag±SD, n=480), 
míg a standard testhossz 35,2±3,2 mm (átlag±SD, n=480) volt.
A vizsgálat során három takarmányozási változatot vizsgáltunk 4-4 
ismétlésben. 

1.
 

FIX3 komplett haltáp (F1)

2.
 

hetente 6 nap FIX3 haltáp, 
egy nap fagyasztott 
szúnyoglárva (F2)

3.
 

fagyasztott szúnyoglárva (F3)



KKíísséérleti berleti beáállllííttáások II.sok II.
A tápot napi kétszer (10 és 17 óra) összesen a halbiomassza 
4%-ában kínáltuk fel. 
A szúnyoglárva esetében a kísérlet 1-30. napján az ad libitum 
mennyiségének keresését folytattuk úgy, hogy a tíznaponkénti 
mérések alkalmával 50%-kal emeltük az adag mértékét.

1-10. nap 8%

11-20. nap 12%

21-30. nap 18%

31. naptól 27% ad libitum!

Paraméterek Értékek

Szárazanyag (%) 88

Nyers fehérje (%) 65

Nyers zsír (%) 14

Nyers rost (%) 0,4

Hamuanyagok (%) 10,1

Energiatartalom 
(kJ/kg)

18480

Paraméterek Értékek

Szárazanyag (%) 12

Nyers fehérje (%) 7,6

Nyers zsír (%) 1,3

Nyers rost (%) 2,1

Hamuanyagok (%) 1,1

Energiatartalom 
(kJ/kg)

2600-3100

FIX3 haltáp összetétele A fagyasztott szúnyoglárva 
összetétele

(BOGUT

 

ÉS

 

MTSAI., 2007)



MMéérréés, anals, analíízis I.zis I.
A kísérlet megkezdése előtt és befejezésekor testtömeg-, 
illetve testhosszmérést végeztünk minden egyeden.
A vizsgálat alatt tíznaponta mértük a halak testtömegét, 
egy Sartorius© mérleg segítségével 0,01 g pontossággal.



MMéérréés, anals, analíízis II.zis II.
A vizsgálat megkezdésekor és a 
befejezésekor meghatároztuk a halak 
átlagos kondíciófaktorát:
K=W ×

 
L-3

 

×
 

100, ahol W a testtömeg (g), L a testhossz 
(cm).
Számoltunk átlagos tömeggyarapodást 
(g/nap) és hossznövekedést (mm/nap), 
növekedési sebességet    (SGR, %/nap), 
illetve takarmányértékesítést (FCR, g/g):
S.G.R.=(lnWt

 
-

 
lnWi)/t ×

 
100

 
(%/nap), ahol Wt a 

befejező, Wi az induló
 

testtömeg (g), t az 
eltelt idő

 
(nap), 

F.C.R.=F/(Wt-Wi)
 

(g/g), ahol F az elfogyasztott 
takarmány (g).
A kísérlet végén csoportonként 5-5 halat 
túlaltattunk, majd kiirtottunk teljes 
testösszetétel-analízis céljából, majd az 
OÉTI budapesti intézetébe szállítottuk.



Statisztikai analStatisztikai analííziszis

A statisztikai kiértékelést SPSS for Windows 
10.0 programcsomag segítségével végeztük el. 
A kezelésátlagok összehasonlításához 
kétmintás t-próbát, valamint egytényezős 
varianciaanalízist (one-way ANOVA) 
alkalmaztunk. 
A varianciaanalízis során Tukey post hoc 
tesztet futtattunk le, 5 %-os szignifikancia 
szinten. 



EredmEredméények I.nyek I.
A növekedési paraméterek alakulása a kísérletben (n=480)

Kezelés Táp 
(F1)

Vegyes 
(F2)

Szúnyoglárva
(F3)

Befejező
 

testtömeg (g) 4,8 ±
 

1,6a 5,1 ±
 

1,9a 4,7 ±
 

1,5a

Befejező
 

testhossz (mm) 50,7 ±
 

5,1a 52,2 ±
 

6,0a 52,6 ±
 

5,9a

Befejező
 

kondíció
 

faktor 3,53 ±
 0,33a
3,45 ±

 0,25a 3,12 ±
 

0,25a

Napi tömeggy. egész idő
 

(g/nap)
 

* 0,043 ±
 0,003a

0,047 ±
 0,005a
0,042 ±
0,004a

Napi tömeggy. 30.-80. nap  (g/nap)
 

* 0,045 ±
 0,005a

0,054 ±
 0,008ab
0,062 ±
0,006b

Napi növ. egész idő
 

(mm/nap)
 

* 0,19±0,01a 0,21±0,01a 0,22±0,02a
*Akváriumátlagok alapján (40 hal/akvárium)
a, b: A különböző

 

betűk szignifikáns különbséget jelölnek (One-Way ANOVA, Tukey post hoc teszt).



Az SGR alakulása a kísérletben
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(One-Way ANOVA, Tukey post hoc teszt).



EredmEredméényeknyek
 III.III.
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Az egyedi átlagos testtömeg változása a kísérlet alatt kezelésenként 
(One-Way ANOVA, Tukey post hoc teszt).



EredmEredméényeknyek
 IV.IV.

Kezelés Táp (F1) Vegyes (F2) Szúnyoglárva 
(F3)

Tak. fogyasztás egész idő
 

(g)* 331,55 499,05 1599,8

Tak. fogyasztás 30.-80. nap (g)
 

* 248,9 402,7 1387,0

Tak. értékesítés egész idő
 

(g/g)** 2,5±0,2a 3,5±0,5a 12,2±1,2b

Tak. értékesítés 30.-80. nap (g/g)
 

** 2,6±0,3a 3,6±0,6a 10,9±1,17b

Takért. száraza.-ra
 

egész idő
 

(g/g)** 2,2±0,19b 2,0±0,27b 1,4±0,14a

Takért. száraza.-ra
 

30.-80. nap(g/g)** 2,6±0,36b 2,2±0,42b 1,4±0,13a

A takarmányértékesítési
 

paraméterek alakulása a kísérletben (n=480)

*Adagolt takarmányozás mellett **Akváriumátlagok alapján (40 hal/akvárium)
a, b: A különböző

 

betűk szignifikáns különbséget jelölnek (One-Way ANOVA, Tukey post hoc teszt).



KitelepKitelepííttééss
Az állományt a kísérlet után a hallaboratóriumban 
átteleltettük,
majd május elején a Csombárdi Természetvédelmi Terület 
3 hektáros tavába helyeztük ki.
További célunk az állomány őszi monitorozása.



KKöövetkeztetvetkeztetéések, javaslatoksek, javaslatok
Az egynyaras aranykárász intenzív rendszerben történő nevelése sikeresnek 
bizonyult.
A kizárólag haltáppal etetett csoportok szívesen fogyasztották a felkínált 
takarmányt és átlagosan csaknem megnégyszerezték testtömegüket.
A szúnyoglárvával takarmányozott csoportok jobb növekedést és kedvezőbb 
SGR értékeket mutattak. A takarmányértékesítés és a gazdaságosság terén 
azonban elmaradtak a tápot fogyasztó csoportoktól.
A táp alkalmazását erősíti az a tény is, hogy a fagyasztott szúnyoglárva 
intenzív nevelőrendszerben nehezen etethető, különösen kevéssé
domesztikált, félénk halfajok esetén.
Eredményeink alapján javaslom a döntően tápra alapozott takarmányozást, 
alkalmanként kiegészítve természetes eleséggel.
„Vegyes” takarmányozás esetén kedvező takarmányértékesítés mellett, jó
növekedést realizálhatunk. A természetes takarmány fogyasztása segíthet a 
kihelyezést követő alkalmazkodáshoz.



Köszönöm megtisztelő  
figyelmüket!
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