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A vilag haltermelésének alakulasa 1950-t6l 2006-ig

World capture and agquaculture production
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2009. FAO, Rome, ltaly



Haltermelés és fogyasztas — elorejelzés 2030-ig
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Forras: Josupeit, H. & Franz, N. 2004. Aquaculture — Trade, Trends,
Standards and Outlooks. FAQO Fisheries Department, January 2004



A halliszt- és halolaj-termelés alakulasa 1988-tol 2004-ig

Global fishmeal and fish oil production
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Forras: IFFO Fishmeal and Fish Oil Statistical Yearbook 2005; FAO. Reproduced
in Report: 'Assessment of the sustainability of industrial fisheries producing
fishmeal and fish oil', page 106 for RSPB by Poseidon Aquatic Management Ltd.
Sept 2004 — cit. Fishmeal Information Network (FIN) htip://www.iffo.net/
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Az AQUAMAX projekt

A projekt célja:

A kimerul6ben lév6 halliszt- €s halolajforrasok helyettesitése uj
takarmany-alapanyagokkal

A projekt kutatasi teruletei:

- takarmanyozasi hatasok vizsgalata, analitikai modszerek
kidolgozasa,

- toxikologiai és immunoldgiai vizsgalatok,

- a halhus egészségugyi elényeinek feltarasa,

- Uj takarmanyok és halhus fogyasztoi €és kereskedelmi fogadtatasa,
gazdasagossag eés fenntarthatdosag vizsgalata.

Feed Fish health Compaosition Human health
and welfare
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Célkitiizések

Altalaban: A ponty egészségi allapotanak és immunvalaszanak
vizsgalata

1. kisérlet: Harom kulonbozo haltappal etetett pontyok egészségi és
joléti allapotanak vizsgalata hosszu idejii etetési kisérletekben (2008)

2. kisérlet: Magas noveényiolaj-tartalmu és kontroll tapokkal etetett halak
stressztiiré képességének vizsgalata, 2 hetes siritési stressz (2008)

3. kisérlet: Magas novényiolaj-tartalmu és kontroll tapokkal etetett halak
stressztiir6 képességének vizsgalata, 1 éras hidegsokk (2009)

4. kisérlet: Az Aeromonas hydrophila elleni vakcinalast koveto
immunvalasz vizsgalata a kulonboz6 tapokkal etetett halakon (2009)



w-3 tobbszorosen telitetlen zsirsavak és az immunvalasz

—— Inhibition/Inactivation
— Enhancement/Production

w3 LCPUFAs
Disseminated Intravascular Coagulation

Capillary Leakage
Hypotensive Shock
Neutropenia

“

Platelet Aggregation/Degranulation
Capillary Leakage

Hypotension

Pulmonary Artery Hypertension
Myocardial Depression

Meutrophil Aggregation/Degranulation

Hypotension
Myocardial Depression

Neutrophil Chemotaxis
Conversion of B-cells
Acute-phase Proteins

Respiratory Burst
(hepatocytes)

1

Vascular Leakage

AA=arachidonsav; IL=interleukin; PAF=vérlemezke-aktivalo faktor; PKC=protein kinaz C;
PLA2=foszfolipaz-A2; TNF-a=tumor nekrozis faktor-a Forras: J.P. SanGiovanni, E.Y. Chew /
Progress in Retinal and Eye Research 24 (2005) 87-138a.



A halak stresszvalasza
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A Kkisérleti tapok osszetétele

Tap |/ Kontroll Lenolajos tap Camelina
Osszetétel (Ponty/Tilapia olajos tap
tap)
Camelina olaj - - 5.80
Halolaj + - +
Lenolaj - 3.00 -
Szamitott
beltartalom
Szarazanyag (%) 89.0 89.35 90.47
Nyersfehérje (%) 35.0 36.00 35.00
Lizin (%) + 2.27 2.10
Metionin (%) + 1.14 1.00
Met+Cys (%) + 1.60 1.30
Nyersrost (%) + 3.98 2.34
Nyerszsir (%) 4.0 8.00 9.80
ME (MJ/kg) + 13.16 13.48

+: a pontos osszetétel nem ismert



Elozmeények: 1. és 2. kisérlet (2008)

1. kisérlet: Kulonb6z6 (kontroll, lenolajos, Camelina olajos) tapokkal 5 hétig etetett
pontyok novekedése és immunvalasza:

-A Camelina olajjal kiegészitett tappal etetett csoportnak volt a legjobb a novekedeési
teljesitmenye

- A fehérvérsejtek fagocitalo aktivitasa jelentdés mértékben emelkedett a lenolajos és
Camelina olajos tapokkal etetett csoportokban

- Az A. hydrophila fertézés utani megmaradasi arany a Camelina olajos tappal kezelt
csoportban volt a legmagasabb, a lenolajos tappal kezelt csoportban pedig a
legalacsonyabb

2. kisérlet: Kulonb6zb tapok hatasa a ponty sdritési stresszel szembeni
tir6képessegere

- Az 1% Camelina olajjal kiegészitett tappal kezelt csoportnak jobb volt a stressztiré
képessege, mint a magas halliszt- €s halolaj-tartalmu tappal kezeltnek.



3. kisérlet: a hidegsokk hatasa

. A halakat 3 csoportra osztottuk: kontroll, lenolajos és Camelina
olajos tappal kezelt

. A viz homeérsékletét egy 6ra alatt fokozatosan 21°C-rél 10°C-ra
csokkentettuk

. Csoportonként 6 haltél vérmintat vettunk a kisérlet kezdetén, majd
20 és 60 perccel késobb

. A vérmintakbdl meghataroztuk a stresszvalasz jellemzo6
paramétereit (a vérplazma glukoz- és kortizolszintjét)



A vizhomérséklet valtozasa a hidegsokk-kisérletben
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A vérplazma kortizolszintjének valtozasa a hidegsokk-

kisérletben
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A vérplazma glukézszintjének valtozasa a hidegsokk-
kisérletben
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4. kisérlet: Vakcinalas Aeromonas hydrophila ellen

1. A kisérleti halakat 3 csoportra osztottuk: kontroll, lenolajos és
Camelina olajos tappal kezelt

2. Az osszes halat hovel elolt A. hydrophila baktériummal vakcinaltuk

3. Egy hénap mulva a halaktél vérmintat vettunk

4. Meghataroztuk a specifikus és nem specifikus immunvalasz
paramétereit



Az A. hydrophila elleni antitestek szintje az egyes
kisérleti csoportokban

Vegpont titer
Kontroll >212
Lenolajos >212

Camelina olajos >212




A vérplazma osszfehérje szintje egy honappal a vakcinalas utan
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A vérplazma immunoglobulin-szintje egy honappal a vakcinalas utan
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*: szignifikans kulonbség a kontrollhoz képest (p<0,05)



A fehérvérsejtek fagocitalé aktivitasa egy honappal a vakcinalas utan
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*: szignifikans kulonbség a kontrollhoz képest (p<0,05)



A fehérvérsejtek légzési aktivitasa egy honappal a vakcinalas utan
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Osszefoglalas

1. Nem volt jelent6s kulonbség a kisérleti csoportok stresszvalasza kozott a
hidegsokkos kisérletben (3. kisérlet)

2. A vérplazma Osszfehérjeszintje jelentés mértékben magasabb volt a Camelina
olajat tartalmazo tappal kezelt csoportban. A lenolajos tappal kezelt csoportban
a fehérvérsejtek fagocitalo aktivitasa jelentés mértékben csokkent a kontrollhoz

képest (4. kisérlet)

3. A 4. kisérlet eredményei az hasonloak az 1. kisérlet eredményeihez, amelyben
az 1% Camelina olajjal kiegészitett, egyebként halolajat is tartalmazo tap
javitotta az immunvalaszt

4. A kevés hallisztet vagy halolajat tartalmazo tapok ezekben a kisérletekben
kevesbé hatékonyaknak bizonyultak



KOSZONOM MEGTISZTELO FIGYELMUKET!




