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BevezetBevezetééss

•• Az elmAz elmúúlt lt éévekben tvekben tööbb munkbb munkáánk nk 
kkööttőőddöött a geometriai morfometritt a geometriai morfometriáához.hoz.

•• Ez az elEz az előőadadáás egy kicsit rs egy kicsit réészletesebb szletesebb 
bemutatbemutatáása a msa a móódszernek dszernek éés egy rs egy röövid vid 
ááttekintttekintéése eddigi munkse eddigi munkááinknak.inknak.



A geometriai morfometriaA geometriai morfometria

•• Miben mMiben máás, mint a s, mint a „„hagyomhagyomáányos morfometrianyos morfometria””??
•• Az alak, mint geometriai forma vs. Az alak Az alak, mint geometriai forma vs. Az alak 

jellemzjellemzéése hosszmse hosszmééretekkel.retekkel.
•• ProblProbléémmáák a hagyomk a hagyomáányos morfometrinyos morfometriáával:val:

–– Sokszor olyan mSokszor olyan mééretek hasznretek hasznáálata, melyek kezdlata, melyek kezdőő éés s 
vvéégpontja az egyes egyedek esetgpontja az egyes egyedek esetéén mn máás ters terüületre letre 
esik (legnagyobb test mesik (legnagyobb test méélyslyséég).g).

–– A tA táávolsvolsáágg--mméérréések ersek erőősen korrelsen korreláálnak a mlnak a méérettel, rettel, 
ezezéért sok mrt sok móódszert dolgoztak ki a mdszert dolgoztak ki a mééretret--korrekcikorrekcióóra,ra, 
abban azonban nincs egyetabban azonban nincs egyetéértrtéés, hogy melyik s, hogy melyik 
mmóódszer alkalmazanddszer alkalmazandóó. A k. A küüllöönbnböözzőő mmóódszerek dszerek 
pedig kpedig küüllöönbnböözzőő eredmeredméényre vezetnek.nyre vezetnek.

–– Az alak grafikus Az alak grafikus áábrbráázolzoláása nem lehetssa nem lehetsééges.ges.
–– A mA méérréés az egyed pusztuls az egyed pusztuláássáával jval jáár.r.



A geometriai morfometriaA geometriai morfometria

•• A mA móódszer alapjait a '80dszer alapjait a '80--as as éévek elejvek elejéén n 
kezdtkezdtéék kidolgoznik kidolgozni

•• KKéét nagy irt nagy iráányzat alakult kinyzat alakult ki
–– KKöörvonalrvonal--elemzelemzéésen alapulsen alapulóó
–– MMéérrőőpontokon alapulpontokon alapulóó



HagyomHagyomáányos morfometrianyos morfometria

Specziár, A., Bercsényi, M. and Müller, T. (2009): Morphological Characteristics of hybrid Pikeperch (Sander 
lucioperca ♀ X Sander volgensis ♂) (Osteichthyes, Percidae). Acta Zool. Acad. Scien. Hung. 55(1), pp. 39-
54.



•• DigitDigitáális klis kéép kp kéészszüül az egyedekrl az egyedekrőől.l.
•• Ezeken mEzeken méérrőőpontokat veszpontokat veszüünk fel.nk fel.



•• De az egyedek nem pont ugyanabban a testhelyzetben De az egyedek nem pont ugyanabban a testhelyzetben 
vannak minden kvannak minden kéépen.pen.



•• Valahogy be kell forgatni, Valahogy be kell forgatni, éés be kell ms be kell mééretezni az retezni az 
egyedek koordinegyedek koordinááttááit. it. --> Prokruszt> Prokrusztéész illesztsz illesztééss



•• ÍÍgy mgy máár jobban nr jobban nééz ki, de mz ki, de méég mindig terhelik az g mindig terhelik az 
adatokat a madatokat a mééretbeli kretbeli küüllöönbsnbséégek.gek.

•• A megoldA megoldáás egy regresszis egy regresszióó--analanalíízis.zis.
•• A csoportok elkA csoportok elküüllöönnüülléésséét Kanonikus Varianciat Kanonikus Variancia--

analanalíízissel zissel éés/vagy Diszkriminancia Fs/vagy Diszkriminancia Füüggvggvéényny--
elemzelemzééssel vssel véégezzgezzüük.k.



Eddigi munkEddigi munkááinkrinkróóll
Teljes test elemzTeljes test elemzééseksek

•• VizsgVizsgááltuk 3 kisvltuk 3 kisvíízfolyzfolyáásban sban ééllőő vvöörröösszsszáárnyrnyúú keszeg keszeg 
populpopuláácicióó elkelküüllöönnííthetthetőőssééggéétt



KisKis--Balaton vs. HBalaton vs. Héévvíízizi--ttóó (Ponty)(Ponty)

•• A KisA Kis--Balaton kBalaton kéét t üütemteméérrőől ill. a Hl ill. a Héévvíízi tzi tóóbbóól szl száármazrmazóó
pontyokat kpontyokat küüllöönníítetttettüük elk el



PikkelyPikkely--elemzelemzééseksek
•• Ponty vs. EzPonty vs. Ezüüstkstkáárráászsz

Validáció Kereszt-validáció
Besorolt Besorolt

Fajok ezüstkárász ponty
Össze
g Fajok ezüstkárász ponty Összeg

Egyedszám Egyedszám
ezüstkárász 154 9 163 ezüstkárász 153 10 163
ponty 3 160 163 ponty 3 160 163
Százalék Százalék
ezüstkárász 94,48 5,52 100 ezüstkárász 93,87 6,13 100
ponty 1,84 98,16 100 ponty 1,84 98,16 100



Ezüstkárász populációk
Validáció Kereszt-validáció

Besorolt Besorolt
Területek Balaton

Kis-Balaton 
I. Összeg Területek Balaton

Kis-Balaton 
I. Összeg

Egyedszám Egyedszám
Balaton 41 0 41 Balaton 41 0 41Kis-Balaton 
I. 0 41 41

Kis-Balaton 
I. 0 41 41

Százalék Százalék
Balaton 100 0 100 Balaton 100 0 100Kis-Balaton 
I. 0 100 100

Kis-Balaton 
I. 0 100 100

Validáció
Besorolt

Területek
Kis-Balaton 
I.

Kis-Balaton 
II. Összeg

Egyedszám
Kis-Balaton I. 30 11 41Kis-Balaton 
II. 17 24 41
Százalék
Kis-Balaton I. 73,17 26,83 100Kis-Balaton 
II. 41,46 58,54 100

Kereszt-validáció
Besorolt

Területek
Kis-Balaton 
I.

Kis-Balaton 
II. Összeg

Egyedszám
Balaton 24 17 41
Kis-Balaton I. 22 19 41
Százalék
Balaton 58,54 41,46 100
Kis-Balaton I. 53,66 46,34 100



Ponty populPonty populáácicióókk



VVöörröösszsszáárnyrnyúú keszeg populkeszeg populáácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



FenFenéékjkjáárróó kküüllllőő populpopuláácicióókk



•• Bodorka populBodorka populáácicióókk
•• Balaton vs. KisBalaton vs. Kis--Balaton I.Balaton I.



•• LaboratLaboratóóriumi kriumi kíísséérlet zebradrlet zebradááninióó pikkelyekenpikkelyeken
•• Mi okozza a pikkelyekben fellelhetMi okozza a pikkelyekben fellelhetőő kküüllöönbsnbsééget? get? 

Genetika vs. KGenetika vs. Köörnyezeti hatrnyezeti hatááss



ÖÖsszefoglalsszefoglalááss

•• A geometriai morfometria egy jA geometriai morfometria egy jóól l 
hasznhasznáálhatlhatóó mmóódszer, dszer, éérdemes ezt rdemes ezt 
vváálasztani a hagyomlasztani a hagyomáányos morfometria nyos morfometria 
helyett.helyett.

•• Halpikkelyek esetHalpikkelyek esetéén is alkalmazhatn is alkalmazhatóó a a 
mmóódszer.dszer.

•• Vannak mVannak méég kg kéérdrdéések a msek a móódszerrel dszerrel 
kapcsolatbankapcsolatban……

•• A legbiztosabb megoldA legbiztosabb megoldáás, ha genetikai s, ha genetikai 
vizsgvizsgáálattal is kieglattal is kiegéészszíítjtjüük.k.



KKööszszöönnööm a megtisztel

m a megtisztelőő figyelmet!
figyelmet!
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