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A hallA halláárvrváák korai tk korai tááplpláálkozlkozáássáában fontos szerepet tban fontos szerepet tööltenek be a ltenek be a 
kerekesfkerekesféérgek (pl. rgek (pl. BrachionusBrachionus plicatilisplicatilis), illetve ), illetve ssóórráákk ((ArtemiaArtemia
salinasalina).).

A hallA halláárvrváák mestersk mestersééges ges ttáápraszoktatpraszoktatáásasa nehnehéézkes (zkes (barramundibarramundi
lláárvrvááknknáál 13 l 13 dphdph ututáán)n)

BevezetBevezetőő, c, céélkitlkitűűzzééseksek

Az Az ééllőőttááplpláálléék szervezetek tk szervezetek táápanyagtartalma az eltpanyagtartalma az eltéérrőő ééllőőhelyi helyi 
sajsajáátosstossáágok miatt szgok miatt szééles intervallumban vles intervallumban vááltozik, kltozik, küüllöönnöösen a sen a 
vvíízoldzoldéékonykony vitaminok esetvitaminok esetéébenben

Az Artemia peték C-vitamin tartalma igen változó (pl. 160-517 
mg AA/g sz.a.), így a hallárvák állandó tápanyag szükségletét nem 
képesek biztosítani. 

A mikroalgák számottevő C vitamin- és zsírsavtartalommal 
rendelkeznek, de igen széles tartományban változik az egyes fajok 
között, (pl: 1,1-16,2 mg AA/g sz.a)



A tengeri valamint az A tengeri valamint az éédesvdesvíízi akvakultzi akvakultúúrráában  a lban  a láárvanevelrvaneveléés s 
hathatéékonyskonysáággáának elnak előősegsegííttéésséére az elmre az elmúúlt lt éévtizedekben szvtizedekben száámos mos 
ddúússííttáási technolsi technolóógigiáát fejlesztettek ki vilt fejlesztettek ki viláágszerte az gszerte az ééllőő
ttááplpláálléékszervezetek tkszervezetek táápanyagtartalmpanyagtartalmáának nnak nöövelveléésséére.re.

MiMiéért szrt szüükskséégesges ?

A C vitamin hiA C vitamin hiáány a lny a láárva rva 
deformitdeformitáássáához vezethoz vezet

ZsZsíírsavak hozzrsavak hozzáájjáárulnak a rulnak a 
lláárvrváák k ééletkletkéépesspessééggéének nek 
nnöövelvelééssééhezhez

BevezetBevezetőő, c, céélkitlkitűűzzééseksek

Előadó
Bemutató megjegyzései
A hallárvák korai táplálkozásában fontos szerepet töltenek be a rotatóriák (pl. Brachionus plicatilis), illetve az artémia sórák (Artemia salina). 



Lehetőségek és problémákLehetLehetőősséégek gek éés probls probléémmáákk

CélkitűzésünkCélkitűzésünk

Az Az ééllőőttááplpláálléék szervezetek szk szervezetek száámmáára a ra a kerekedelmikerekedelmi forgalomban forgalomban 
kaphatkaphatóó mikorkapszulmikorkapszuláákk igen drigen dráággáákk

laboratóriumi körülmények között alkalmazható dúsítási 
technológia kidolgozása az élőszervezetek bio-enkapszulációs
képességének, valamint a vízben a szervezetek testfelületére történő
adszorpció kihasználásával 

technológiák alkalmazása-tesztelése különböző élőtáplálék 
szervezeteken és különböző halfajokon

algakalgakéészszíítmtméényeknyek
éélesztlesztőőgombgombáákk
ttáápanyag mpanyag miikrokapszulkrokapszuláákk



Anyag és módszer 1.

eljárás

 

Teeranachaideekul

 

et al., 
2007; 2008:

 

and Treece

 

2000 
szerint

1. Tápanyagok bio-enkapszulációja

aszkorbil-palmitát zsírban oldódó C-vitamin készítménynek és az egyes 
zsírsavaknak az élőeleségbe történő beviteléhez zselatinos emulziót 
készítettünk

Emulzió készítés alapanyagai
1. Desztillált víz

2  Zselatin

3. Szójaolaj

4. Szójalecitin

5. E vitamin

6. Béta karotén

7.
 

SWANSON féle
 

aszkorbil
 

palmitát/vagy EFA 



KEZELÉS
1 ml élettelen algapaszta
(Nannochloropsis sp.*) 
2.5%

 

sós vízben 
1 ml AP emulzió

 
(10 mg AP)

Anyag és módszer
 

1. 

Etetési kísérlet rotatoriával
 

és Artemia-val

Rotatoria

120000-150000 ind/L

Rotatoria

120000-150000 ind/L

KONTROLL
1 ml élettelen algapaszta
(Nannochloropsis sp.*) 
2.5% sós vízben 

*Instant Nanno, Reed Mariculture
 

Inc., USA 

Artemia naupliusz

Instar
 

II

~2,5 g / L

Artemia naupliusz

Instar
 

II

~2,5 g / L

Etetési idő
 

4 óra Etetési idő
 

3 óra

KEZELÉS
1 ml élettelen algapaszta
(Nannochloropsis sp.*) 
2.5%

 

sós vízben 
1 ml AP emulzió

 
(10 mg AP)

KONTROLL
1 ml élettelen algapaszta
(Nannochloropsis sp.*) 
2.5% sós vízben 

NULL KONTROLL
2.5% sós vízben

KEZELÉS
1 ml élettelen algapaszta
(Nannochloropsis sp.*) 
2.5%

 

sós vízben 
1 ml AP emulzió

 
(10 mg AP

vagy ARA emulzió

KONTROLL
1 ml élettelen algapaszta
(Nannochloropsis sp.*) 
2.5% sós vízben 



Figyeltük az élőszervezetek életképességét –
vitalitását, 

Tápcsatorna tartalmát optikai mikroszkóp 
segítségével vizsgáltuk,

Mértük a rendszerben lévő oxigéntartalmat és 
hőmérsékletet,

Minden órában mintát vettünk C-vitamin vagy 
zsírsav tartalom kromatográfiás 
meghatározására

Vizsgálatok

Anyag és módszer
 

1.

HPLC/UVHPLC/UV--DAD DAD 
mméérrőőrendszerrendszer



EredmEredméények 1. nyek 1. 

Minta

eredeti anyagra szárazanyagra

C-vitamin forma TAA TAA

Induló 6,16 59,2

Kontroll 2 órás 3,41 64,4

Kontroll 4 órás 3,61 68,3

Algás 2 órás 4,77 63,6

Algás 4 órás 3,92 52,3

Emulziós 2 órás 8,91 94,5

Emulziós 4 órás 18,72 198,5

C-vit.tartalom (ug/g)

Rotatoria
 

táplálékszervezetek C-vitamin dúsítási kísérletének adatai

A rotatoriák szervezetében a C-vitamin koncentrációja az aszkorbil-palmitáttal
történő

 

dúsítás hatására két óra dúsítás után duplájára emelkedett, négy óra után 
majdnem négyszeres növekedést mérhettünk az induló

 

és a kontroll csoportokhoz 
képest



Artemia naupliusz
 

Instar
 

II/III lárvák C-vitamin dúsítási kísérletének adatai 

EredmEredméények 1. nyek 1. 

Az Artemia lárvák szervezetében egy óra dúsítás után már duplájára nőtt akár a 
kezeletlen akár az algás csoporthoz képest (21 mg/kg-ról 42 mg/kg-ra élő
tömegre számítva), és három óra múlva már háromszoros növekedést határoztunk 
meg a kontrollokhoz képest

Minta C-vit.tartalom (ug/g) C-vit.tartalom (ug/g)

eredeti anyagra szárazanyagra

C-vitamin forma TAA TAA

Induló null kontroll 25.33 181.6

Konroll 1 órás 21.03 186.1

Kontroll 2 órás 13.83 122.4

Kontroll 3 órás 15.56 137.8

Algás 1 órás 25.42 224.0

Algás 2 órás 22.58 199.0

Algás 3 órás 18.82 165.8

Emulziós 1 órás 42.91 354.7

Emulziós 2 órás 39.21 324.2

Emulziós 3 órás 50.54 417.9



Anyag és módszer
 

2.

2. Rotatoriák
 

és Artemia naupliusz
 

Instar
 

II lárvák táplálása vízben oldott 
vitaminokkal 

Levegőztetett sós vízben

Artemia naupliusz
 

Instar
 

II.
(~2,5 g lárva/L)

Levegőztetett sós vízben

Artemia naupliusz
 

Instar
 

II.
(~2,5 g lárva/L)

Levegőztetett sós vízben

120000-150000 ind/L

rotatoria

Levegőztetett sós vízben

120000-150000 ind/L

rotatoria

1 ml algapaszta (Nannochloropsis sp.)
 

összekeverése

C -vitamin
 

(L-AA) oldattal  (1g/L) 30 percig

Etetési idő
 

4 óra



EredmEredméények 2. nyek 2. 

Rotatória C vitaminnal történő dúsítása,
(két időben eltérő párhuzamos kísérlet) 
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Artémia C vitaminnal történő dúsítása
(két időben azonos párhuzamos kísérlet) 
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Rotatoria
 

és Artemia Nauplius
 

Instar
 

II/III szervezetek C-vitamin 
dúsításának koncentráció

 

értékei (sz.a)

Az Artemia lárvák és rotatoriák szervezetében egy órás dúsítás hatására is már 
duplájára nőtt a C-vitamin koncentráció



Anyag és módszer 3.

Barramundi
 

larvák
 

(Lates calcarifer)
 

etetése dúsított Artemia
 naupliusz

 
szervezetekkel

A barramundi larvák induló tömege 10 mg körüli, hossza 9,1 mm.

Három alkalommal frissen kelt Artemia lárvával etettük.

Napi egyszer C vitaminnal és arachidonsavval dúsított Artemia naupliusz
Instar II/III kaptak rögtön a dúsítási folyamat (3 óráig) után.

Az etetési kísérletet egy hétig végeztük.

Barramundi
 

larvák



EredmEredméényeknyek
 

3. 3. 

Barramundi
 

lárvanevelés első
 

eredményei

Barramundi

 

lárvák AA koncentráció

 

értékei 
egy hetes etetési kísérlet után

A barramundi

 

ivadékok termelési mutatói az élőeleség dúsítás után

Kezelések Megmaradás
(%)

Testhossz
(mm)

Testtömeg
(mg)

Kondíció-

 
faktor (%)

0 kontroll 96,59 ±

 

1,14 12,05 ±

 

0,38 29,31 ±

 

4,72 1,67 ±

 

0,31

K kontroll 98,11 ±

 

0,66 11,51 ±

 

0,45 29,91 ±

 

4,03 1,94 ±

 

0,26

C-vitamin 98,48 ±

 

0,66 11,30 ±

 

0,42 28,96 ±

 

5,03 2,00 ±

 

0,23

Arachidonsav 98,11 ±

 

0,66 11,22 ±

 

0,05 29,25 ±

 

3,83 2,02 ±

 

0,26
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Haltáplálék kezelése 0 kontroll Algás 
kontroll 

C-vitaminos ARA-
emulzió  

Zsírsav ■ 
   / Összetétel halban 

m/m % 
 

m/m % 
 

m/m % 
 

m/m % 
 

 16:0 14.49 13.11  14.04 13.18
 18:0 7.38 6.15  7.22 7.14
 18:1ω9 12.66 13.80  11.51 12.61
 18:2ω6 3.18 3.24  3.05 3.08
 18:3ω3 6.64 7.63  6.49 6.80
 20:4ω6 4.39 3.76*  4.36 5.25*
 20:5ω3 10.69 10.86  11.16 10.47
 22:6ω3 1.94 1.29  2.38 2.17
Total FA (mg/g)  
Total ω-6 8.25 7.74  8.27 9.40
Total ω-3 26.19 26.84  26.74 26.32
 ω-3/ω-6 3.18 3.47♦  3.27 2.80♦
 

EredmEredméényeknyek
 

3. 3. 

Barramundi
 

lárvanevelés első
 

eredményei

Barramundi

 

lárvák zsírsav összetétele az  
egy hetes etetési kísérlet után

* a különbség p=0,026 szinten szignifikáns az algás és az arachidonsavas

 

(ARA) csoportok között 

♦

 

a különbség p<0,001 szinten szignifikáns az algás és az arachidonsavas

 

(ARA) csoportok között



Artemia naupliusz Instar II lárvák dúsítása egy órán keresztül C és B 
vitaminnal  mindkét dúsítás technológia alkalmazásával. 

A pontylárvák induló tömege 4-5 mg körüli, hossza 7-8 mm.

Napi kétszer dúsított Artemia lárvát kaptak rögtön az egy órás  
dúsítási folyamat után. Két alkalommal pedig szintén 30 órás Artemia
-val etettünk.

Az etetési kísérletet 12 napig végeztük.

Anyag és módszer 4. 
Ponty

 

lárva (CyprinusCyprinus carpiocarpio))
 

etetése dúsított ArtemiaArtemia
 naupliusznaupliusz

 

szervezetekkel



KKöövetkeztetvetkeztetééseksek

Dúsítási technológia jól alkalmazható üzemi körülmények között is.

További feladatok

Ivadékok ellenálló képességének vizsgálata

Újabb dúsítási technológia kifejlesztése és alkalmazása vitaminok és 
ásványi anyagok esetében is
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