Vizi tesztszervezettel vegzett okotoxikologiai vizsgalat soran fellepo
hormetikus hatas elemzése
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% Bevezetés A Glyphosate herbiciddel kezelt Lemna minor esetében hasonloan alakult (5. abra) a hormetikus

hatas azzal a kiilonbséggel, hogy a kapott p-érték szignifikans volt.
A hormézisz alapja az ugynevezett kétfazisu dozisvalasz (1. abra), amely eltér a toxikologiaban uralkodo két

sztenderd elmélettol: a kiiszobérték-modell szerint a méregnek el kell érnie egy bizonyos szintet ahhoz, hogy

artalmas legyen. A linearis modellben a dozis novekedésével egyenes aranyban emelkedik a mérgezés kockazata 20 o 20 1 .
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IS. Valdjaban tobb méreganyag hatasa koveti a kétfazisa modellt, amelyben a nagy dozis mérgezo, a kicsi pedig 1;' 1;» .
£ 15 - E
jotékony hatasu (Mattson & Calabrese, 2008). % %
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1. abra: Dozis-hatas gorbe alakulasa hormézisz esetén E § 30 -
(Calabrese, 2008) ol
Calabrese ¢és Baldwin (1997) tanulmanya a horméziszt a kovetkezOképpen fogalmazta meg: a hormézisz egy | | | | | =l | | | | RS
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olyan jelenség, amelyre jellemzo6 a kétfazisu dozis-hatas reakciok. A hormézisz a stimulalo reakcid nagysagara
MCPB (mg/l) Glyphosate (mg/l)
¢s kilengésére vonatkozik. Ez a reakcid vagy kozvetve indukalodik (mint stimulalé reakcid), vagy a
, . : ., s g 1g e , 4. abra: Hormetikus hatas vizsgalata nedves levéltomeg esetén
homeosztazis kezdetl megzavarasat kompenzalo bioldgiai folyamatok eredménye. MCPB és Glyphosate hatoanyagok jelenlétében
% An){ag és modszer A herbicidek nedves levéltomeg alakulasara gyakorolt hormetikus hatast a 4. abra mutatja be.

Ennél az analizisnél Is a négy-paraméteres CRS 4c modellt illesztettiik a kezelt nedves levéltomeg

A kisérl llitasat €s vizsgalati nyeit az MCPB és Glyphosate irto szerek hatdsanak vizsgdlat ST . : : : : W : :
iscrlet beallitasat ¢s vizsgalati eredmenyeit 8z MCPB és Glyp SYOmIrto arasandi viessarad értékeire. Ennek kovetkeztében az inverz U-alakt hormetikus gorbe illesztése valosult meg.

Lemna minor vizi tesztszervezet felhaszndldsdaval cimii poszter mutatja be kelld részletességgel.

A hormetikus hatas statisztikai elemzéséhezhez az R 2.15.1. statisztikai program drc csomagjat alkalmaztuk. Az Az MCPB-vel kezelt bekalencsék nedves levéltomegének p-érteke (5. dabra) nagyobbnak

. : . bizonyult, mint 0,05, ezért a mintdban nem mutatkozott szignifikdns hormetikus hatas. A
analizis soran a drc konyvtar négy-paraméteres (b, d, e, f) modellje alkalmazhato. A program az alabbi Y c2e HHALban SZISNIHKANS 2

. . . rezidualis szoras a levélszam értékéhez viszonyitva nagyobb lett, de megfigyelheto a 4. abran,
fliggvényekkel modellezi a hormetikus hatas jelenlétét (Cedergreen et al., 2005): 416U ‘ veisz Z WSO Wil gngy avran

hogy — leginkabb a magasabb doézisoknal — az értékek kozelitenek a modell altal illesztett

(a)
Normal U-alaki eGrbe (2. a. dbra): ogorbéhez. A Glyphosate kezelés esetében a kapott p-érték szerint szignifikans hormetikus hatas
A normal U-alakéi hormetikus modell képletében az $ tapasztalhato. A vizsgalt esetek koziil a Glyphosate szerrel kezelt levéltomeg alakulasanak f-
x@lPha hatvany az illesztések sordn az alabbi értékeket o T [ ___Relerence lovel paramétere rendelkezik a legmagasabb értékkel. Igy kijelenthetd, hogy itt a legerésebb a
veheti fel. 85 hormetikus hats.
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Mindkét esetben az f-paraméter reprezentalja a horméziszt. Ha e = % %Ztetesek
araméter értéke nagy, akkor a hormetikus hatas jelentosnek ! : i o o : i .. i ) ,
P e J Dose 5= Az itt kapott eredményekbdl vilagosan kitinik, hogy mindkét herbicid esetében mérheto a
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hormézisz jelenség. Az alacsony koncentraciok serkentették a magasabb dézisok pedig gatoltak a

2. abra: U-alaku dozis-hatas gorbe alakulasa

(a) normal U-alaku gorbe, (b) inverz U-alaku gorbe levelek szambéli, illetve az éldanyag-tomegének novekedését. Kiemelendd, hogy fokozottabb
(Calabrese & Baldwin, 2001)

hormetikus hatast mutatott a Glyphosate, ahol markansabban jelentkeztek az elébb felsorolt
% Eredmenyek tulajdonsagok. Cedergreen és munkatarsai (2007) vizsgalatai IS ezt az eredményt igazoljak.

, : . . . , _ o Azonban statisztikailag pontosabban értékelheté lenne egy robosztusabb kisérlet-beallitas tobb
A 3. abra mutatja be a vizsgalt novényvédo szerek L. minor levélszam érékeire gyakorolt hormetikus hatasat.

. , , , . o o _ _ _ dozissal €s 1smétlessel.
Mindkét esetben a négy-paraméteres CRS 4¢ modellt illesztettiik a levélszamok értékére, ami azt jelenti, hogy a
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képletben az alpha hatvany helyére 0,25 kitevé keriilt. Igy a kapott két abra az inverz U-alaka hormetikus gorbe
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megemelkedett, ami azt tiikr6zi, hogy az MCPB hatéanyag hormetikus hatasa valdszintsitheto.




