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ElElőőzmzméényeknyek
Ponty monokultPonty monokultúúra ra 

1963 el1963 előőtt: Dontt: Donáászy 1954szy 1954
HorvHorvááth et al. 2002 : P2 th et al. 2002 : P2 →→

 
P3 P3 

600600--800 db/ha, 100800 db/ha, 100--200 kg/ha kihelyez200 kg/ha kihelyezéés s 
hozam 600hozam 600--700 kg/ha700 kg/ha

JellemzJellemzőő:jelent:jelentőős a terms a terméészetes tszetes tááplpláálléék (zooplankton) szerepek (zooplankton) szerepe
(term(terméészetes hozam)szetes hozam)

IntenzIntenzíív ponty monokultv ponty monokultúúra:tra:tááp (+ vegyes abrak) takarmp (+ vegyes abrak) takarmáányoznyozáás, s, 
specispeciáális vlis víízkormzkormáányznyzáás kialaks kialakííttáása, levegsa, levegőőztetztetőő berendezberendezéések sek 
alkalmazalkalmazáása stb.). A tenysa stb.). A tenyéészidszidőőszak elejszak elejéén van nagy jelentn van nagy jelentőősséége a ge a 
zooplanktonnak, a tenyzooplanktonnak, a tenyéészidszidőőszak kszak kééssőőbbi szakaszbbi szakaszáában kiegban kiegéészszííttőő
fehfehéérjebrjebááziskziskéént kezelendnt kezelendőő, ink, inkáább vbb víízminzminőőssééget jelzget jelzőő bioindikbioindikáácicióó!!
JelentJelentőős fejls fejlőőddéés: Szerbia, Bulgs: Szerbia, Bulgáária, Szlovria, Szlovéénia, Mo: Czikkhalas, nia, Mo: Czikkhalas, 
Szarvas,Szarvas,
TTööllöösisi--tavak kortavak koráábbi publikbbi publikáácicióó a va víízminzminőősséégi kgi kéérdrdéésekrsekrőőll



A vizsgA vizsgáálatok clatok cééljailjai
ÁÁltalltaláános cnos céélok:lok:

ÚÚjonnan ljonnan léétestesíített halasttett halastóó--rendszerbenrendszerben az intenzaz intenzíív v 
halnevelhalneveléés hats hatáása a tsa a tóóvvííz minz minőőssééggéére; re; 
a halak sza halak száámmáára optimra optimáális klis köörnyezeti trnyezeti téényeznyezőők (vk (víízminzminőősséég) g) éés a s a 
termterméészetes tszetes tááplpláálléékbkbáázis kialakzis kialakííttáása sa éés fenntarts fenntartáása;sa;
a halastavakra halastavakróól elfolyl elfolyóó vvíízzel szemben tzzel szemben táámasztott kmasztott köörnyezetvrnyezetvéédelmi, delmi, 
termterméészetvszetvéédelmi delmi éés vs víízvzvéédelmi kdelmi köövetelmvetelméények kielnyek kielééggííttéésese

Mindezek Mindezek éérdekrdekéébenben a konkra konkréét ct céélkitlkitűűzzéések:sek:
A halastavak biolA halastavak biolóógiai vgiai víízminzminőőssééggéének megnek megáállapllapííttáása;sa;
A halastavak tA halastavak táápanyagpanyag--tartalmtartalmáának analnak analíízise; zise; 
A termA terméészetes haltszetes haltááplpláálléékk--szervezetek  (zooplankton) kvalitatszervezetek  (zooplankton) kvalitatíív v éés s 
kvantitatkvantitatíív vizsgv vizsgáálata, a hasznoslata, a hasznosííthatthatóó zooplankton mennyiszooplankton mennyisééggéének nek 
meghatmeghatáározrozáásasa; ; 
A tA tóógazdgazdáálkodlkodáási si éés ks köörnyezetvrnyezetvéédelmi szempontokat szem eldelmi szempontokat szem előőtt tt 
tarttartóó ttóókezelkezeléési eljsi eljáárráások kidolgozsok kidolgozáása..sa..



Anyag Anyag éés ms móódszerdszer
A vizsgA vizsgáálatok helyszlatok helyszííne: Balaton dne: Balaton dééli vli víízgyzgyűűjtjtőő terterüületletéén a Keletin a Keleti--
BozBozóót (Pogt (Pogáányvnyvöölgyilgyi-- vvíízfolyzfolyáás) s) éés a Maloms a Malom--áárok rok ááltal tltal tááplpláált  3 lt  3 
ttóóegysegyséégbgbőől (19+4+2,5 ha) l (19+4+2,5 ha) áállllóó TTööllöösisi--ttóórendszerrendszer



HalHaláászati adatokszati adatok

KihelyezKihelyezééss ElhullElhullááss LehalLehaláászatszat TakarmTakarmáányoznyozááss

1.T1.Tóó
19 ha19 ha DarabDarab ÁÁtlagtlag ∑∑kgkg DarabDarab DarabDarab ÁÁtlagtlag ∑∑kgkg TTáápp V.AV.A

20112011 4030040300 0,6210,621 2502625026 1330013300 2700027000 2,3892,389 6450064500 5352053520 4898048980

20122012 4740047400 0,5500,550 2607026070 4018040180 72207220 2,5622,562 1850018500 6158061580 97409740

20132013 1720017200 0,2980,298 51265126 20002000 1500015000 2,0002,000 3000030000 26400 26400 1420014200



HalHaláászati adatokszati adatok

KihelyezKihelyezééss ElhullElhullááss LehalLehaláászszááss TakarmTakarmáányoznyozááss

ind/haind/ha ÁÁtlagtlag ∑∑kgkg Ind/haInd/ha ind/haind/ha ÁÁtlagtlag ∑∑kgkg
TTáápp
kg/hakg/ha

V.AV.A
kg/hakg/ha

20112011 21212121 0,6210,621 13171317 700700 14211421 2,3892,389 33943394 28172817 25772577

20122012 24952495 0,5500,550 13721372 21142114 380380 2,5622,562 973973 32413241 513513

20132013 905905 0,2980,298 270270 105105 790790 2,0002,000 15781578 13891389 747747



TTóókezelkezeléések (klsek (klóórmrméész/msz/méészhidrszhidráát)t)
ááprpr mmáájj jjúúnn jjúúll augaug szeptszept

20112011 200200 700700 220220 300300 420420 380380

20122012 360360 550550 380380 200200 640640 180180

20132013 -- -- 400/550400/550 385385 200200 --

Az Az úújonnan ljonnan léétrehozott ttrehozott tóórendszerben trendszerben táápanyagppanyagpóótltláás (szervess (szerves--, , éés s 
mműűtrtráágygyáázzáás) nem ts) nem töörtrtéént !nt !



A zooplankton vizsgA zooplankton vizsgáálatok latok 
mmóódszertanadszertana

20112011--2013 k2013 köözzöött vizsgtt vizsgááltuk a termltuk a terméészetes tszetes tááplpláálléékbkbáázis (zooplankton) zis (zooplankton) 
kvalitatkvalitatíív v éés kvantitats kvantitatíív v öösszetsszetéételteléének alakulnek alakuláássáát. t. 
Ezen elEzen előőadadáásban az sban az 1. sz. t1. sz. tóó adataitadatait mutatjuk be.mutatjuk be.
A mintavA mintavéétel stel sáávosan vett mervosan vett meríített pontminttett pontmintáákbkbóól tl töörtrtéént,13nt,13--14 14 
mintavmintavéételi hteli hééten ten áát, t, ááprilisprilis--oktoktóóber kber köözzöött. tt. 
A zooplankton fauna meghatA zooplankton fauna meghatáározrozáássáához 5hoz 5--50 dm3 vizet sz50 dm3 vizet szűűrtrtüünk nk áát 25 t 25 µµm m 
lyukblyukbőőssééggűű planktonhplanktonháállóón, majd a szn, majd a szüüredredééket formalinnal tartket formalinnal tartóóssíítottuk.tottuk.
A mikroszkA mikroszkóópi feldolgozpi feldolgozáás sors soráán a Rotatoria, Cladocera, Copepoda fauna n a Rotatoria, Cladocera, Copepoda fauna 
kvalitatkvalitatíív v éés kvantitats kvantitatíív meghatv meghatáározrozáása tsa töörtrtéént Bancsi (1986, nt Bancsi (1986, 
1988),Bottrell et al. (1976), N1988),Bottrell et al. (1976), Néémeth  (1998), Gulymeth  (1998), Gulyáás s éés Forrs Forróó (1999, (1999, 
2001), Einsle (1993) munk2001), Einsle (1993) munkáái alapji alapjáán. Az n. Az üüleplepíített szeszton mennyistett szeszton mennyisééggéét t 
ImhofImhof--kehellyel 60 perces kehellyel 60 perces üüleplepííttééssel, mssel, mííg a hasznosg a hasznosííthatthatóó zooplankton zooplankton 
mennyismennyisééggéét a domint a dominááns fajok mns fajok mééretfelvretfelvéételeztelezéésséét kt köövetvetőően ten töömegmeg--
meghatmeghatáározrozáással ssal éés s KKöörmendi rmendi éés Hancz (2000) s Hancz (2000) munkmunkáája alapjja alapjáán n szszáámoltuk moltuk 
ki. ki. 
Az Az indikindikáátor taxonok alapjtor taxonok alapjáán meghatn meghatáároztuk a halastroztuk a halastóó vvíízminzminőőssééggéét t éés s 
annak vannak vááltozltozáássáát (trofitt (trofitáás, szaprobits, szaprobitáás) s) (Arora,1966; Lannan et al.,1986; (Arora,1966; Lannan et al.,1986; 
GulyGulyáás,1998)s,1998)



EREDMEREDMÉÉNYEKNYEK
ZOOPLANKTON KVALITATZOOPLANKTON KVALITATÍÍV VIZSGV VIZSGÁÁLATOK:LATOK:

A kvalitatA kvalitatíív vizsgv vizsgáálatok clatok céélja elslja elsőősorban a halastavak sorban a halastavak 
vvíízminzminőőssééggéének jellemznek jellemzéése se éés monitoring alapjs monitoring alapjáán a vn a vááltozltozáások sok 
(pl.szukcesszi(pl.szukcesszióós folyamatok) analizise, valamint a halastavak s folyamatok) analizise, valamint a halastavak 
termeltermeléésbiolsbiolóógiai giai áállapotllapotáának jellemznak jellemzéése, a produkcise, a produkcióós biols biolóógiai giai 
vizsgvizsgáálatokhoz szlatokhoz szüüksksééges alapadatok gyges alapadatok gyűűjtjtéése.se.

A halastA halastóóban a vizsgban a vizsgáálati idlati időőszak alatt 41Rotatoria, 14 Cladocera szak alatt 41Rotatoria, 14 Cladocera éés s 
6 Copepoda taxont tal6 Copepoda taxont talááltunk.ltunk.
Az elAz előőfordulfordulóó taxonok dtaxonok dööntntőő ttööbbsbbséége eurige euriöök, kozmopolita k, kozmopolita 
(Illies,1978),(Illies,1978), melyek Magyarorszmelyek Magyarorszáág vizeiben g vizeiben ááltalltaláánosan elterjedtek.nosan elterjedtek.
Figyelemre mFigyelemre mééltltóó a Brachionus forficula f. forficula Wierzejskia Brachionus forficula f. forficula Wierzejski
rendszeres, nagy egyedszrendszeres, nagy egyedszáámban valmban valóó

 
elelőőfordulforduláása , sa , 

A biolA biolóógiai indikgiai indikáácicióó alapjalapjáán n (Lannan et al.,1986;Guly(Lannan et al.,1986;Gulyáás,1998)s,1998) a a 
taxonok ttaxonok tööbbsbbséégege ββ--mezoszaprmezoszapróób b éés s αα--mezoszaprmezoszapróób (poliszaprb (poliszapróób), b), 
valamint mezovalamint mezo--eutreutróóf, euf, eu--politrpolitróóf vf víízminzminőőssééget jelez. get jelez. 
A fajA fajöösszetsszetéétel tavon beltel tavon belüüli li áátalakultalakuláása a tenysa a tenyéészidszidőőszakban jelzi a szakban jelzi a 
ttáápanyag dpanyag dúúsulsuláási folyamatot.si folyamatot.



A halastavakban talált zooplankton taxonok listája

RotatoriaRotatoria CladoceraCladocera

Anuraeopsis fissa (Gosse)Anuraeopsis fissa (Gosse)
Asplanchna brightwelli GosseAsplanchna brightwelli Gosse
Brachionus angularis GosseBrachionus angularis Gosse
B. budapestinensis DadayB. budapestinensis Daday
B. calyciflorus amphiceros EhrenbergB. calyciflorus amphiceros Ehrenberg
B. calyciflorus calyciflorus PallasB. calyciflorus calyciflorus Pallas
B. calyciflorus dorcas GosseB. calyciflorus dorcas Gosse
B. calyciflorus spinosus (Wierzejski)B. calyciflorus spinosus (Wierzejski)
B. diversicornis (Daday)B. diversicornis (Daday)
B. falcatus ZachariasB. falcatus Zacharias
B. forficula WierzejskiB. forficula Wierzejski
B. quadridentatus quadridentatus HermannB. quadridentatus quadridentatus Hermann
B. rubens EhrenbergB. rubens Ehrenberg
B. urceolaris O. F. MB. urceolaris O. F. Müüllerller
Bdelloidea sp.Bdelloidea sp.
Cephalodella catellina (O. F. MCephalodella catellina (O. F. Müüller)ller)
Colurella adriatica EhrenbergColurella adriatica Ehrenberg
E. senta (O. F. ME. senta (O. F. Müüller)ller)
Euchlanis dilatata EhrenbergEuchlanis dilatata Ehrenberg
Filinia longiseta (Ehrenberg)Filinia longiseta (Ehrenberg)
F. opoliensis (Zacharias)F. opoliensis (Zacharias)

Hexarthra mira (Hudson)Hexarthra mira (Hudson)
Keratella cochlearis cochlearis Keratella cochlearis cochlearis 
(Gosse)(Gosse)
K. cochlearis tecta (Gosse)K. cochlearis tecta (Gosse)
K. quadrata (O. F. MK. quadrata (O. F. Müüller)ller)
K. Tropica (Apstein)K. Tropica (Apstein)
Lecane bulla (Gosse)Lecane bulla (Gosse)
L. closterocerca (Schmarda)L. closterocerca (Schmarda)
L. cornuta (O. F. ML. cornuta (O. F. Müüller)ller)
L. luna (O. F. ML. luna (O. F. Müüller)ller)
L. lunaris (Ehrenberg)L. lunaris (Ehrenberg)
Lepadella patella (O. F. MLepadella patella (O. F. Müüller)ller)
Notholca acuminata (Ehrenberg)Notholca acuminata (Ehrenberg)
Polyarthra dolichoptera (Idelson)Polyarthra dolichoptera (Idelson)
P. vulgaris CarlinP. vulgaris Carlin
Pompholyx complanata Gosse Pompholyx complanata Gosse 
Synchaeta oblonga EhrenbergSynchaeta oblonga Ehrenberg
Testudinella patina (Hermann)Testudinella patina (Hermann)
Trichocerca capucina  (Wierz.et Trichocerca capucina  (Wierz.et 
Zach.)Zach.)
T. longiseta (Schrank)T. longiseta (Schrank)
T. pusilla (Lauterborn)T. pusilla (Lauterborn)

TAXONSZTAXONSZÁÁM:: 41M:: 41

Acroperus harpae (Baird)Acroperus harpae (Baird)
Alona affinis (Leydig)Alona affinis (Leydig)
A. quadrangularis (O.F.MA. quadrangularis (O.F.Müüller)ller)
A. rectangula SarsA. rectangula Sars
Bosmina longirostris (O.F.MBosmina longirostris (O.F.Müüllerller))
Ceriodaphnia laticaudata P.E.MCeriodaphnia laticaudata P.E.Müüllerller
C. pulchella SarsC. pulchella Sars
C.  rotunda Sars C.  rotunda Sars 
C. sphaericus (O.F.MC. sphaericus (O.F.Müüller)ller)
Daphnia cucculata SarsDaphnia cucculata Sars
D.longispina (O.F.MD.longispina (O.F.Müüller)ller)
D. pulex LeydigD. pulex Leydig
D. magna Strauss D. magna Strauss 
Moina brachiata (Jurine)Moina brachiata (Jurine)
M.micrura KurzM.micrura Kurz
Oxyurella tenuicaudis (Sars)Oxyurella tenuicaudis (Sars)
Pleuroxus aduncus (Jurine))Pleuroxus aduncus (Jurine))
Scapholeberis mucronata (O.F.MScapholeberis mucronata (O.F.Müüller)ller)

TAXONSZTAXONSZÁÁM:14M:14

CopepodaCopepoda

Acanthocyclops robustus (Sars)Acanthocyclops robustus (Sars)
Cyclops strenuus FischerCyclops strenuus Fischer

Eudiaptomus vulgaris (Schmeil)Eudiaptomus vulgaris (Schmeil)
Macrocyclops albidus (Jurine))Macrocyclops albidus (Jurine))
Mesocyclops leuckarti (Claus)Mesocyclops leuckarti (Claus)

Thermocyclops oithonoides (Sars)Thermocyclops oithonoides (Sars)
TAXONSZTAXONSZÁÁM: 6M: 6



RotatoriaRotatoria



CladoceraCladocera

http://www.internal.eawag.ch/~steiner/Zoo/blattfusskrebse.html


Calanoida sp.

Nauplius

Cyclopoida sp.

CopepodaCopepoda



VizsgVizsgáálataink alapjlataink alapjáán megn megáállapllapííthatthatóó (Ruttkay/1978/adataival (Ruttkay/1978/adataival 
megegyezmegegyezőően), hogy a ponty monokulten), hogy a ponty monokultúúrráás tavakban ( P1 s tavakban ( P1 éés P2 is) s P2 is) 
ááltalltaláában a Bosminaban a Bosmina-- Cyclopoida adult dominancia jellemzCyclopoida adult dominancia jellemzőő, de nagy , de nagy 
szervesanyagszervesanyag--terhelterheléés a tenys a tenyéészidszidőőszak elszak előőrehaladtrehaladtáával a val a 
Ceriodaphnia fajok dominanciCeriodaphnia fajok dominanciáájjáát eredmt eredméényezi.nyezi.
A Moina taxonok nem jellemzA Moina taxonok nem jellemzőő kkéépviselpviselőői ezen rendszereknek.i ezen rendszereknek.
Az elsAz elsőősorban algafogyasztsorban algafogyasztóó Calanoida taxonok rCalanoida taxonok röövid ideig vid ideig éés kis s kis 
egyedsegyedsűűrrűűsséégben talgben taláálhatlhatóók.k.
A telepA telepííttéési ssi sűűrrűűsséég, a vg, a víízminzminőősséégi gi éés a vs a víízmennyiszmennyiséégi (vgi (víízi zi éélettlettéér r 
nagysnagysáága) tga) téényeznyezőők alapvetk alapvetőően haten hatáározzrozzáák meg a zooplankton k meg a zooplankton 
kvalitatkvalitatíív v éés kvantitats kvantitatíív v öösszetsszetéételteléét (tovt (továábbi meghatbbi meghatáározrozóó ttéényeznyezőő
lehet az egylehet az egyééb zooplankton fogyasztb zooplankton fogyasztóó halfajok thalfajok töömege mege -- becslbecsléés?)s?)

--



A ZOOPLANKTON KVANTITATA ZOOPLANKTON KVANTITATÍÍV VIZSGV VIZSGÁÁLATLATÁÁNAK EREDMNAK EREDMÉÉNYEINYEI

A kvantitatA kvantitatíív vizsgv vizsgáálatok clatok céélja halastavakban elslja halastavakban elsőősorban az optimsorban az optimáális lis 
takarmtakarmáányoznyozáási technolsi technolóógia kialakgia kialakííttáása, a termsa, a terméészetes hozam nszetes hozam nöövelveléése. se. 
KKöövetkezvetkezééskskééppen halastavi rendszerekben ppen halastavi rendszerekben a halak a halak ááltal hasznosltal hasznosííthatthatóó
zooplanktonzooplankton ttöömegmegéének nek éés ids időőbeli vbeli vááltozltozáássáának meghatnak meghatáározrozáása alapvetsa alapvetőő
fontossfontossáággúú, ez, ezéért az egyrt az egy--, k, kéétt--, h, hááromnyaras halakat nevelromnyaras halakat nevelőő tavak tavak esetesetéén n 
500 500 µµm feletti mm feletti méérettartomrettartomáánynyúú zooplanktonzooplankton áállomllomáány tny töömegmegéét t 
szszáámoltuk, rendszertani hovatartozmoltuk, rendszertani hovatartozáás ns néélklküül.l.
A dominA dominááns taxonok a biomassza alapjns taxonok a biomassza alapjáán: Bosmina longirostris, Daphnia n: Bosmina longirostris, Daphnia 
longispina, Ceriodaphnia sp., Cyclopoida longispina, Ceriodaphnia sp., Cyclopoida éés Calanoida adult taxonok.s Calanoida adult taxonok.
Az opimAz opimáális zooplankton biomassza Donlis zooplankton biomassza Donáászy szerint szy szerint 290 kg/ha.290 kg/ha. A A 
zooplankton biomassza vzooplankton biomassza vááltozltozáássáát a kihelyezett halt a kihelyezett haláállomllomáányok fogyasztnyok fogyasztáássáán n 
kkíívvűűl a ml a máás ts téényeznyezőők pl. felszaporodott zooplanktont fogyasztk pl. felszaporodott zooplanktont fogyasztóó
halpopulhalpopuláácicióók (pl razbk (pl razbóóra), vagy mra), vagy máás ks köörnyezeti ( abiotikus rnyezeti ( abiotikus éés/vagy s/vagy 
biotikus) tbiotikus) téényeznyezőők okozzk okozzáák. A zooplankton k. A zooplankton áállomllomáány nny nöövekedvekedéésséét a t a 
ragadozragadozóóhal telephal telepííttéésséével nvel nöövelni lehet. BIOMANIPULvelni lehet. BIOMANIPULÁÁCICIÓÓ: top: top--down hatdown hatáás s 
A hasznosA hasznosííthatthatóó zooplankton mennyiszooplankton mennyiséége 2011ge 2011--ben az egben az egéész sz 
tenytenyéészdszdőőszakban meghaladta a 290 kg/ha hatszakban meghaladta a 290 kg/ha hatáárréértrtééket, ebbket, ebbőől kl köövetkezik, vetkezik, 
hogy a halak elshogy a halak elsőősorban a takarmsorban a takarmáányt )tnyt )táápot) fogyasztottpot) fogyasztottáák!), 2012k!), 2012--ben a ben a 
halpusztulhalpusztuláást kst köövetvetőően ten tööbb, mint 900 kg/ha volt hasznosbb, mint 900 kg/ha volt hasznosííthatthatóó zooplankton zooplankton 
mennyismennyiséége, amit a tge, amit a tóókezelkezeléések sem cssek sem csöökkentettek. 2013kkentettek. 2013--ban az extenzban az extenzíív v 
tavakra jellemztavakra jellemzőő zooplankton zooplankton áállomllomáányalakulnyalakuláás volt jellemzs volt jellemzőő..



A zooplankton denzitA zooplankton denzitáássáának vnak vááltozltozáása a tenysa a tenyéészidszidőőszak alattszak alatt
 (2011(2011--2013)2013)
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DiszkussziDiszkusszióó
IntenzIntenzíív ponty monokultv ponty monokultúúrráás rendszerben piaci (s rendszerben piaci (éétkeztkezéési hal) elsi hal) előőáállllííttáása sorsa soráán a n a 
zooplankton, mint kiegzooplankton, mint kiegéészszííttőő fehfehéérjebrjebáázis a tenyzis a tenyéészidszidőőszak elejszak elejéén jn jáátszik jelenttszik jelentőős s 
szerepet.szerepet.
A hasznosA hasznosííthatthatóó zooplankton mennyiszooplankton mennyisééggéét jelentt jelentőősen befolysen befolyáásolhatja a zoplanktont solhatja a zoplanktont 
fogyasztfogyasztóó halak mennyishalak mennyiséége (razbge (razbóóra, ezra, ezüüstkstkáárráász), ezsz), ezéért ezekbe a tavakban rt ezekbe a tavakban 
ragadozragadozóó hal telephal telepííttéése szse szüüksksééges ( biomanipulges ( biomanipuláácicióó))
A tA tóókezelkezeléési eljrsi eljráások (pl. klsok (pl. klóórmrméész adagolsz adagoláása) a zooplankton kvalitasa) a zooplankton kvalitaíív v öösszetsszetéételteléét t 
nem befolynem befolyáásolja solja éés a ts a töömegmegéét is csak nt is csak nééhháány napra csny napra csöökkenti. kkenti. 
Az idAz időőjjáárráási tsi téényeznyezőők (csapadk (csapadéékviszonyok) jelentkviszonyok) jelentőősen befolysen befolyáásoljsoljáák a kisvk a kisvíízfolyzfolyáások sok 
vvíízhozamzhozamáát ( csapadt ( csapadéékszegkszegéény idny időőjjáárráás esets esetéén a vn a víízpzpóótltláás nem lehetss nem lehetsééges), ezges), ezéért rt 
kküüllöönbnböözzőő mműűszaki berendezszaki berendezéések alkalmazsek alkalmazáássáával (levegval (levegőőztetztetéés, vs, víízrecirkulzrecirkuláácicióó) kell ) kell 
megoldani a kedvezmegoldani a kedvezőőtken vtken víízminzminőősséég kialakulg kialakuláássáát ( vt ( víízhzhőőmméérsrsééklet nklet nöövekedvekedéése, a se, a 
vvíízszint cszszint csöökkenkkenéés miatt az iszapban zajls miatt az iszapban zajlóó folyamatok felgyorsulfolyamatok felgyorsuláása,stb.)sa,stb.)
JelentJelentőős halpusztuls halpusztuláás sors soráán (2012) a zooplankton n (2012) a zooplankton áállomllomáány mennyisny mennyiséége jelentge jelentőősen sen 
nnöövekedik vekedik éés a hasznoss a hasznosííthatthatóó zooplankton taxonok dominancizooplankton taxonok dominanciáája figyelhetja figyelhetőő meg. meg. 
Ugyanakkor nem a nagytestUgyanakkor nem a nagytestűű DaphniDaphniáák, hanem a kisebb Ceridaphnia taxonok vk, hanem a kisebb Ceridaphnia taxonok váálnak lnak 
domindomináánssnssáá..
A vA víízi zi éélettlettéér jelentr jelentőős css csöökkenkkenéése, valamint a ponty monokultse, valamint a ponty monokultúúrráás tavakban s tavakban 
rendszeresen kialakulrendszeresen kialakulóó vvíízvirzviráágzgzáás (Cyanobacteriumok) specis (Cyanobacteriumok) speciáális tlis tóókezelkezeléési si 
eljeljáárráásokat igsokat igéényel, valamint halegnyel, valamint halegéészsszsééggüügyi problgyi probléémmáák kialakulk kialakuláássáát okozhatja.t okozhatja.
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CorinaCorina ElenaElena GheorgheGheorghe, , DanielaDaniela RaduRadu, , MioaraMioara CostacheCostache, , CeciliaCecilia BucurBucur (2009)(2009)
NicoletaNicoleta Dobrota1, Dobrota1, MioaraMioara Costache1, Costache1, SoareSoare Stancioiu2,Stancioiu2,
GhGh. Dobrota1 (2009). Dobrota1 (2009)
HorvHorvááth th etet alal. (2002) k. (2002) kéétnyarasrtnyarasróól piacira ponty l piacira ponty monokultmonokultúúrráábamnbamn 600600--800 db/ha 100800 db/ha 100--200 kg/ha 200 kg/ha 
teleptelepííttéés, hozam 600s, hozam 600--700 kg/ha700 kg/ha
CzikkhalasCzikkhalas eredmeredméényeinyei--Baross Baross 
SlovSlovééniania ((DanijelDanijel GospicGospic 2013)2013)
GGáál l D.D.--GyalogGyalog G (2013)G (2013)
LavensLavens P P --SorgelosSorgelos P(1996) P(1996) termterméészetsszets ttááplpláálléék k tenytenyéédztdztéésese
BercsBercséényi M 2011nyi M 2011
GGáál D. (2006)l D. (2006)
JerbasekJerbasek C.D. 1999 A Cl C.D. 1999 A Cl éés CO biols CO biolóógiai indikgiai indikáácicióója)ja)
DunnDunn I.G. 1966 algavirI.G. 1966 algaviráágzgzáás uts utáán a n a zooplanktonzooplankton öösszetsszetéételetele
DulicDulic Z. Z. etet alal. (2010) Bulg. (2010) Bulgáária intenzria intenzíív pontyv ponty
DulicDulic Z. Z. etet alal. (2006) intenz. (2006) intenzíív ponty + v ponty + zooplNKTONzooplNKTON
MarkovicMarkovic z z etet. . alal. 2009) intenz. 2009) intenzíív pontyv ponty
StankovicStankovic M.B. M.B. etet alal. (2011) Szerbia) intenz. (2011) Szerbia) intenzíív ponty + v ponty + zooplanktonzooplankton
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