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Előadó
Bemutató megjegyzései
Kedves Hallgatóság! Intézetünk munkatársai már többször beszámoltak a nyálkaspórás élősködők, myxosporeák kutatása során kapott eredményeikről. Most azokat az eredményeket szeretném ismertetni, melyeket a bodorka és a paduc, Myxobolus fertőzöttségének vizsgálata során kaptunk.




Bodorka

A bodorka (Rutilus rutilus) vizeink egyik leggyakoribb
halfaja. Nyalkasporasokkal valo fert6zottsége jol
tanulmanyozott, 12 leirt Myxobolus fajabdl 8-rol

molekularis informacio is rendelkezésre all.

©® TERRA Alapitvany - www.terra.hu




Dr. Csaba Gyorgy és munkatarsai figyeltek fel egy ritkan el6fordulo, de
feltind fertozottsegre



Előadó
Bemutató megjegyzései
A hal szaruhártyáján egy Myxobolus faj plasmódiumai voltak megfigyelhetőek.




'Ismeretlen'faj [ ismert faj uj helyén?

KR1
 szaruhartya
-+ Keszthely, 2012.08.10.

Molekularis biolégia
KR2 18S rDNS

 szaruhartya
 Tihany, 2012.04.23.

Myxobolus fundamentalis
 kopoltyuiv
* Tihany, 2010



Előadó
Bemutató megjegyzései
Felmerült a kérdés, hogy ezt a fertőzést egy újabb, ismeretlen faj okozza-e, vagy pedig egy különös lokációban fejlődő ismert fajról van szó. Molekuláris biológiai munkánk során a spórák 18S rDNS vizsgálatával ismertté vált, hogy ez az élősködő azonos az Intézetünk munkatársai által 2010-ben a kopoltyúívből leírt �M. fundamentalis fajjal


Myxobolus fundamentalis sporak a szaruhartyabol

...es a kopoltyuivbOol



A bodorkan talalt Myxobolus faj filogenetikai helyzete.
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Myxobolus fundamentalis (Rutilus rutilus) gi295148786 99,9%

PC16  93,1%

Myxobolus cycloides (Leuciscus cephalus) gi90856231 93,1%
Myxobolus gayerae (Leuciscus cephalus) gi90856230 93,4%
Myxobolus sp. 1 EE-2013 (Blicca bjoerkna) gi553928545 93,3%

Myxobolus diversicapsularis (Rutilus rutilus) gi295148785

0.1

Myxobolus cerebralis (Oncorhynchus mykiss) gi4588761

A kopoltyuivbél és a szem szaruhartyabdl izolalt sporak szekvenciai 99.9%-ban
egyeznek meg.


Előadó
Bemutató megjegyzései
A molekuláris eredmények ezen Maximum Likelihooddal számolt filogenetikai fán láthatóak. mely eredményeként megkaptuk, hogy a kopoltyúívből és a szem szaruhártyájából izolált spórák szekvenciái 99,9%-ban megegyeznek. 


Paduc

A folyovizek kdzonséges halarol, a paducrol (Chondrostoma
nasus) eddig csak egyetlen faj, a Myxobolus chondrostomi
el6fordulasarol tudtunk.




PC16

* Uszoholyag
* Gyor, 2008.05.09

Az uszoholyag felszinén fejlédo faj a tobbrétegl kotészovetben
nagy, kerek cisztakat képzett.



Spurele ~ ~ M. cycloides (domolyke, tiszéhdlyag)
* meret . ;
a3 ~ M. fundamentalis (bodorka, szaruhartya)
» morfoldgia
M. cycloides
PC16

/

M. fundamentalis



Előadó
Bemutató megjegyzései
A cisztában talált spórák morfológiailag és méreteiket tekintve a domolykó úszóhólyagjából ismert M. cycloides, és a bodorkából előbb ismertetett M. fundamentalis fajok spóráira emlékeztettek. 


Az uszoholyagbal izolalt Myxobolus faj torzsfaja

Myxabolus fundamentalis (Rutilus rutilus) gi295148786 93,5%

96

Myxobolus cycloides (Leuciscus cephalus) gi90856231 95,6%

Myxobolus gayerae (Leuciscus cephalus) gi90856230  95,2%
99 L— Myxobolus sp. 1 EE-2013 (Blicca bjoerkna) gi553928545 94,7%

Myxobolus diversicapsularis (Rutilus rutilus) gi295148785

Myxobolus cerebralis (Oncorhynchus mykiss) gi4588761

Az izolalt spérak DNS szekvenciai eltértek az ~ 5%-0s kiildnbség
egyeéb pontyfélék, morfoldgiailag hasonlo
fajaitol, és legkozelebb a M. cycloides faj ={> l

szekvenciaira hasonlitanak.

Uj faj



Előadó
Bemutató megjegyzései
Az izolált spórák DNS szekvenciái eltértek az egyéb pontyfélék, morfológiailag hasonló fajaitól, és legközelebb a M. cycloides faj szekvenciáira emlékeztetnek. Ugyanakkor a két faj szekvenciáiban talált közel 5 %-os különbség indokolja az élősködő új fajként való leírását.


PC19, PC22

PC19
 kopoltyulemez artéria
« Szd6dliget, 2008.06.18.

PC22 |
- Surany, 2009.08.17.

Nagy meéretl ciszta a kopoltyulemez artéria afferensében


Előadó
Bemutató megjegyzései
A másik faj a kopoltyúlemez arteria afferensében fejlődőtt, jelentős méretű cisztát képezett spórái viszonylag kicsik, 10 mikron méretűek voltak s azok leginkább a domolykó hasonló lokációban fejlődő M. muelleri fajának spóráira emlékeztettek. 




A paduc kopoltyt artériajaban fejl6dé faj sporai

* kis méretil spoérak
(~10um atmerd)

 ~ domolyko M.muelleri
sporaihoz (lokacio is uaz)

|




Myxobolus bliccae (Blicca bjoerkna) gi298353200 97,0%
66
Myxobolus bramae (Abramis brama) gi20978358 97,6%

99 07 Myxobolus sommenillae (Rutilus rutilus) gi295148788 97.6%

42— Myxobolus muelleri (Leuciscus cephalus) gi90856227 97 6%

PC19
{ PC22

Myxobolus dispar (Cyprinus carpio) gi20978362 ~ 90.2%

Myxobolus cerebralis (Oncorhynchus mykiss) gi4588761
73,8%

0.05

A faj szekvenciai 2,4 %-ban tértek el a domolyké M.muelleri, a bodorka
M.sommervillae és a déverkeszeg M.bramae, hasonlo lokacioban fejl6dé fajok
szekvenciaitol.



PC18, PC20

A harmadik faj ugyancsak a kopoltyuban fejlédik, azonban apro plasmoédiumai
a red6k érhaldzataban alakulnak ki tavaszi szezonban.

PC18
* kopoltyu redé6
» Gyor, 2008.05.20.

PC20
» kopoltyu redd
* Ercsi, 2009.04.01.




- A sporak kisméretiek, de jellegzetes alakuak, és az eluls6 végukon
talalhato kiemelkedés miatt, a bodorka M. intimus fajara emlékeztetnek.

«——— PC18, PC20

M. intimus ——




—— Myxobolus alvarezae (Aspius aspius) gi397717401 97,3%

57
Myxobolus intimus (Leuciscus idus) gi397717402 97,6%

e Myxobolus intimus (Leuciscus idus) gi406041843 g7 g9,

70 | 3 Myxobolus intimus (Rutilus rutilus) gi364506337 97,5%
Myxobolus intimus (Aspius aspius) gi339282406 97,7%

98 | PC18
Q0 ' PC20

—I: Myxobolus obesus (Alburnus alburnus) gi32765553 97,3%
96 L— Myxobolus eirasianus (Blicca bjoerkna) gi339282407 97,1%
Myxobolus branchialis (Barbus barbus) gi379139296

Myxobolus cerebralis (Oncorhynchus mykiss) gi4588761

0.05

Az eloskodd molekularis szekvenciai ugyancsak a M. intimus-hoz
kozelallo fajokra hasonlitanak, de a M. intimus-tol 2,3%-ban, a M.
eirasianus fajtol 2,9%-ban téernek el.


Előadó
Bemutató megjegyzései
M intimus-t több halfajból is sikerült kimutatni, de érdekes, hogy a paducon nem M. intimus van, mert a 18S rDNS gén szekvenciája 2,3%-ban eltér ezektől, ezért új fajnak írható le. 


Osszefoglalas

« Jelen vizsgalataink soran, bodorkan 1, paducon 3 Myxobolus fajt mutattunk ki,

a4

- A talalt éléskodok faj, szerv és szovet specifikus szervezetek, amelyek esetében
a szovet specificitas jatssza a donté szerepet, igy lehetséges, hogy kulonb6z6
szervek azonos szovettipusaban is el6fordul ugyanaz a fa;.

Esetinkben a bodorka szaruhartyajan talalt faj azonosnak bizonyult a Myxobolus
fundamentalis fajjal, melyet korabban a kopoltyuiv ereinek kotészovetébdl
mutattunk Kki.

(A molekularis technikaknak koszonhetéen témacsoportunknak sikerult azonositani
a M. fundamentalis oligochaetakban fejl6d6 triactinospora alakjat is, igy leirhatova
valt a faj teljes életciklusa.)

» VVizsgalataink soran dunai paducokbdl 3, morfologiailag eltéré sporaformaval
rendelkezé fajt talaltunk, ebbdl az egyik uszéholyag parazita, a masik ketto
kopoltyuél6skodd. Molekularis vizsgalataink segitségevel megallapitottuk, hogy
mindharom él6skodé eddig le nem irt, uj faj.



®

A bodorkabol es paducbdél izolalt Myxobolus fajok filogenetikai
helyzete

o Myxobolus cycloides (Leuciscus cephalus) gi90856231

Myxobolus gayerae (Leuciscus cephalus) gi90856230
99 L Myxobolus sp. 1 EE-2013 (Blicca bjoerkna) gi553928545

Myxobolus diversicapsularis (Rutilus rutilus) gi295148785

100-1_|:|\/Iyxobolus dispar (Cyprinus carpio) gi20978362
Myxobolus pavovskii (Hypophthalmichthys molitrix) gi30465067 1

74| Myxobolus sommervillae (Rutilus rutilus) gi295148788

47L Myxobolus muelleri (Leuciscus cephalus) gi90856227
Myxobolus intimus (Rutilus rutilus) gi364506337
Myxobolus intimus (Aspius aspius) gi339282406
Myxobolus intimus (Leuciscus idus) gi406041843
00 | PC18
100 |pc2o
—— Myxobolus sitjae (Blicca bjoerkna) gi339282405

—— Myxobolus alvarezae (Aspius aspius) gi397717401
Myxobolus obesus (Alburnus alburnus) gi32765553

23

28
99 Myxobolus hungaricus (Abramis brama) gi17646715

100 L Myxobolus eirasianus (Blicca bjoerkna) gi339282407

Myxobolus cerebralis (Oncorhynchus mykiss) gi4588761

0.1


Előadó
Bemutató megjegyzései
Vizsgálataink során bodorkán és paducon 4 Myxobolus fajt találtunk, amelyek a filogenetikai fán egymástól jól elkülönülve helyezkedtek el, és különböző ismert fajokkal voltak rokoníthatók. 


Koszonetnyilvanitas

* KTIA-AIK-12-1-2013-0017 és az OTKA K100132 palyazatok

* Gydri ELORE Halaszati TermelGszovetkezetnek, a Kozep-Dunai Halaszati
Kft-nek, és az Obuda Szdvetkezet Halaszati Agazat munkatarsainak a paduc
mintak biztositasaert.

» Ostoros Gyorgyinek a szovettani metszetek elkészitéséert.


Előadó
Bemutató megjegyzései
A munkát a KTIA-AIK-12-1-2013-0017 és az OTKA K100132 számú pályázatok támogatásával végeztük.

Továbbá köszönettel tartozunk a Győri ELŐRE Halászati Termelőszövetkezetnek, a Közép-Dunai Halászati Kft-nek, és az Óbuda Szövetkezet Halászati Ágazat munkatársainak a paduc minták biztosításáért. 

Valamint Ostoros Györgyinek a szövettani metszetek elkészítéséért.




Koszonom a figyelmet!
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