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Bevezetés

e Az akvakultura a leggyorsabban fejlodo élelmiszer termelési agazat,
amely évi 7,5%-kal novekszik

e 2010-ben a vilag hal-, kagylo- és raktermelése 60 millié tonna volt
- varhaté termelés 2014-ben: 80 millié tonna
- 2016-ban meghaladja a halaszfogdasok mennyiségét (91 millié tonna)

e Vizinovények termelése 2010-ben: 19 millié tonna
- varhato termelés 2014-ben: 26 millié tonna




Termelés, x 1000 t

A vilag és Europa akvakultara-termelése,
1000 t (FAO)
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Kuropa akvakultura-termelese, x1000 t

/ Norvégia nélkil -5 %

Orszag Term. AP (%) Fajszam
2010 2001-2010

Norvégia 1008 98 11
Spanyolorszag 252 -19 36
Franciaorszag 224 -11 28
Egyesllt Kiralysag 201 18 18
Olaszorszag 153 -30 38
Oroszorszag 120 34 19
Gorogorszag 113 16 15
Hollandia 67 17 12
Faroer-szk. 48 -3 2
irorszag 46 -24 10
Németorszag 41 -22 13
Dania 40 -4 8
Lengyelorszag 31 10 10
Csehorszag 24 -20 13
Ukrajna 23 26 18
Magyarorszag 14 8 12
Horvatorszag 14 27 16
Finnorszag 12 -20 4
Svédorszag 11 83 5
Egyéb 51 14 11
Osszesen 2493 20 |
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Az agazat sikerenek 10 okai
Norvégiaban

*Az atlanti lazac egyedilallo és jol ismert termék, amelyet tébb mint 100 orszagba
exportalnak

eKutatds-fejlesztés a kezdetektél (az 1970-es évektdl)

O Szelekciods tenyésztés
O Haltakarmanyozas és tapgyartasi technoldgia
0 Vakcinak

O Szoros egyuttmikodés a kutatas és a termel6k kozott



Tenyésztoi munka eredmeényei

e Rovidebb termelési ciklus (kisebb kockazat)

e Nagyobb er6forras-hatékonysag
- egységnyi termékre esé tap, fold- és viztertlet, munkaeré

e Egyénre szabott” termékek

e A gazdalkoddst befolyasold tényezékben (takarmany, technoldgia) jelentkezé javulds
teljes kihasznalasa — Egy jobb ut teljes kihasznalasahoz jobb auto kell, és forditva.

e Nagyon kedvez6 koltség/haszon arany



Szelekcios tenyésztés torténete
Allati és ndvényi szelekcids nemesités tudomanyos alapjai - 1920-30-as évek

Szelekcios tenyeésztesi programok allat- és névényfajok szamara —
1940-60-as évek

= Ma minden fobb allati és névényi termék genetikailag javitott dllomanyokbdl szarmazik

Egyszer( tenyésztesi proiramok a sebes pisztrangra (1920-as évek), a szivarvanyos
pisztrangra (1930-as évek), a kirdlylazacra (1940-es évek) és a pontyra (1960-as évek)

Fejlettebb, csaladszelekcion alapulo programok Norvegiaban a szivarvanyos pisztrangon
és az Atlanti lazacon — 1970-es évek



Elorelépés a tenyesztett allatok esetében

* Broiler és tap 1957-ben és 1991-ben
(Havenstein et al., 2003a,b)

> 68%-kal rovidebb tenyészido

~ 66%-kal jobb takarmanyhasznositas . '
10-15%-kal magasabb vagdérték 85-90%-ban genetika
~ 30% javulas a testzsirtartalomban

- Sertés és tap 1980-ban és 2001-ben

(Fix et al., 2010)
~ 15%-kal r6videbb 1d6 a vagasig
~ 45%-kal hatékonyabb alacsony
zsirtartalmu tapok 50%-ban genetika




Szelekcios tenyésztési programok
globalis allapota

e 101 csalad-szelekcids tenyésztési program
Neira ( 2010) and Rye et al. (2010)

e Alegtobb tenyésztési programban résztvevd fajok:

Nilusi tilapia 20
Atlanti lazac 13
Szivarvanyos pisztrang 13
Ponty 8

e A vilag akvakultura termelésének minddssze 8%-a adodik
csalad-szelekcids tenyésztési programbol

e Az Atlanti lazac termelés az egyetlen, mely 100%-ban
genetikailag javitott (szelekcidval) allomanyokbdl all



Szelekcios tulajdonsagok

Novekedés — Takarmany hasznositas
Ivarérés ideje

Betegség ellenallas

- baktérium

- virus

- parazitak

Carcass, mindségi tulajdonsagok

Year- |Trait(s)
class

1972 | Growth (G)

1980 |G+ Age at sexual maturity (SM)

1989 |G+ SM + Furunculosis (F)

1990 |G+ SM +F +Filét Colour (FC)

1992 |G+ SM+F +FC + Infectious Salmon Anemia (ISA) + Deformity (D)
1993 |G+ SM+F +FC +ISA +D +Filét Fat (FF)

1997 |G+ SM+F +FC +ISA+ D +FF + Infectious Pancreas Necrosis (IPN)
2001 |G+SM+F +FC+ISA+D+FF +IPN + Carcass Yield (CY)
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Tenyésztett Atlanti lazac, Norvégia

Tenyészido (honap)

Termelési ev 1975 2010
Edesviz 16 8
Tengerviz 24 12
Osszesen 40 20

A javulas nagy része a szelekcids tenyésztésnek kdszonhetd



Eleért genetikai eredmeny a takarmany hasznosulasban
Tenyésztett (5. gen) vs. Vad Atlanti lazac (Thodesen et. al., 1999)

Tulajdonsag

Novekedés +113

Napi takarmanyfelvétel, +40
kg tap/kg testtomeg novekedés

Feherje hasznositas +9
Energia hasznositas +14
FCR, kg tap/kg testtomeg névekedés -20

G10: -30% alacsonyabb FCR (1.2 vs. 1.7), Termelés 1 000 000 tonna
Megsporolt tap: 500 000 tonna, vagy
+ 420 000 tonna tobblettermelés ugyanazzal a mennyiségli tappal



Atlanti lazac (hal fajok) eroforras-
hatékony allatok

Energia és fehérje megtartas (%)

Fajok Energia | Fehérje
Sertés 20 13
Szarnyasok 17 18
Vad Atlanti lazac 34 30
Tenyésztett lazac 60 55

Tovabbi javulds a szelekcids tenyésztésnek kdszonhetben



Kiulonbo0zo tenyésztési strategiak

1. Keresztezés — nem additiv genetikai hatasok (heterdzis)
¢s/vagy fajtakomplementaritas

2. Tiszta vonalak tenyésztése — additiv genetikai hatasok
- Egyedi (tomeg-, fenotipusos) szelekcid — Alacsony koltség
- Testvér- vagy kombinalt (sajatttestver) szelekcio — Magas koltség

3. 1. ¢és 2. kombinacioja

+ Selection response cumulative over generations

Accumulated
G. gain

Performance
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Tenyeszto Kozpont

Haltenyésztési program
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05.06.2014

Eredmények az EUROCARP projektbol
EU-finanszirozott, 2006-2008

test
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Ponty fajtak és keresztezéseik testtomege
a masodik tenyészszezon végen
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Aeromonas hydrophila fertozés
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05.06.2014

10 csalad mortalitasa: a legellenallobbak, illetve legérzékenyebbek

KHYV fertozés
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Az europai orszagok
pontvtermelése 2011-ben

Country
Oroszo.
Ukrajna

Cseho.

Lengyelo.

Magyaro.

Szerbia

Németo.

Franciao.

Moldova
Litvania
Horvato.
Romania
Egyéb

Ossz

Tons

56 000
20 000
18 000
14 000
11 000
6 000
5000

4 000
3200
3100

2 900

2 800
14 000
150 000

Legalabb 30-40 000 t termelés kell egy csaladszelekcion
alapuld tenyésztési program fenntartasahoz (Morten
Rye, AFGC)

A feltételnek csak Oroszorszag felel meg

Az ukran, cseh, lengyel és magyar termelés 6sszesen 63
000 t



Ponty tenyésztési program

e Atenyész- (mag-) dllomdasnak évente legaldabb 100 csaladot kell
vizsgalnia.

 Minden orszagban kell lennie egy szaporité (keltetd)
allomasnak.

e Atenyésztd kozpont minden évben ellatja a keltet6ket
ivadékkal/egynyaras halakkal.

e A szaporito allomasok allitjak el6 az ikrat és
halivadékot/egynyaras halakat a piaci haltermel8k részére



A legtobb uizenet

A szelekcids tenyésztés egy hatékony technoldgia,
mely biztositja a versenyképességet a termelési
koltségben és a termék mindségében a jelen és jové
élelmiszerpiacanak egyarant

A szelkcios tenyésztés alkalmazasa az akvakulturaban
egyre nagyobb jelent6séget kap, hogy versenyképes

legyen a tobbi agazattal szemben (sertés, szarnyas,
stb.)
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