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∗ Több nemzetközi vizsgálatban is foglalkoztak már a halpikkely alakjával. (Richards & 

Estevez 1997, Poulet et al. 2005, Ibañez et al. 2011, Staszny et al. 2012)

∗ A halpopulációk elkülöníthetőségét már bizonyították.

∗ A pikkely-alakban megtalálható heterogenitás hátterének vizsgálatát is megkezdtük, 

bizonyítva a genetikai hatás valamint a táplálék-mennyiség, mint környezeti változó 

befolyásoló hatását.

∗ Kérdések:

∗ Az egyedek koreloszlása befolyásolja-e a vizsgált csoport átlagos pikkely-alakját?

∗ Az egyes korosztályok milyen pikkely-alakkal bírnak?

Bevezetés és célkitűzések



∗ Az egyedeket 2008 és 2009 nyarán a 

Kis-Balaton Vízvédelmi Rendszeren gyűjtöttük akkumulátoros 

elektromos halászgéppel.

∗ Az egyedekről pikkely-mintát vettünk, majd tárgylemezek közé ragasztottuk.

∗ Felső megvilágítású szkennerrel digitalizáltuk 2400 dpi-s felbontással.

∗ Meghatároztuk a kort az évgyűrűk alapján.

∗ 0+-tól 6+-ig minden korosztályból 20 egyedet (pikkelyt) választottunk ki a vizsgálathoz.

∗ tpsDig2 szoftverrel 7 mérőpontot vettünk fel.

∗ A beforgatást, beméretezést és behelyezést Prokrusztész illesztéssel végeztük.

∗ Többváltozós lineáris regresszióval standardizáltuk a méretbeli különbségeket, majd a csoportok 

elkülönülését kanonikus variancia-analízissel (CVA) és diszkriminancia függvény-elemzéssel (DFA) 

végeztük.

Anyag és módszer



∗ A méretbeli különbségek 3,47%-ban magyarázták 

a csoporton belüli, egyedek közötti alakkülönbségeket (p=0,0014)

Eredmények - Regresszió
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∗ Az egyes korosztályokat tovább osztályozhatjuk.

Eredmények - Elkülönülés
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∗ A 3 nagy csoport lényegesen jobban elkülönül.

Eredmények - Elkülönülés

juvenilis

subadult

adult

ÖÖÖÖsszevetéssszevetéssszevetéssszevetés ValidációValidációValidációValidáció keresztkeresztkeresztkereszt----validációvalidációvalidációvalidáció

juvenilis-szubadult 93,75 % 82,5 %

juvenilis-adult 97,8125 % 93,75 %

szubadult-adult 85,625 % 73,75 %



∗ A korosztályos eloszlás komoly befolyásoló tényező lehet a csoportok elkülönülését 

illetően.

∗ Bár az allometrikus növekedésből eredő különbözőségeket a többváltozós regresszió 

kiküszöböli, amennyiben van lehetőség, úgy javasolható a 3+-nál idősebb halak 

vizsgálatba való bevonása.

Követeztetések



∗ A projekt a "Fenntartható természetvédelem magyarországi Natura 2000 területeken" 

című, SH/4/8 regisztrációs számú Svájci Hozzájárulási Program 

támogatásával valósul meg.

∗ A kutatás a TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosító számú Nemzeti Kiválóság 

Program – Hazai hallgatói, illetve kutatói személyi támogatást biztosító rendszer 

kidolgozása és működtetése konvergencia program című kiemelt projekt keretében 

zajlott. A projekt az Európai Unió támogatásával, az Európai Szociális Alap 

társfinanszírozásával valósul meg.

Köszönöm a figyelmet!


