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ELOZMENYEK 1.

A torpeharcsakat a 19.szazadban hoztak be Europaba (1871-
1885 Franciaorszag, Belgium, Németorszag).

fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)
—  barna torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)
—  sarga torpeharcsa (Ameiurus natalis)
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1902-ben kerult be Magyarorszagba (lharos- Halaszat, 1954).

§ 5 —  fekete torpeharcsa

® O —  barna tdorpeharcsa
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=l - E-Am —ban természetes koriilmények kdzatti hibridizaciojuk
E E“ nem vagy csak kevésbé ismert (Taylor 1969).
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E 3?  Mo-n A. nebulosus megvaltozasat irtak le morfoldgiai

bélyegek alapjan (Harka és Pintér, 1990).

E fajokrdl nagyon keves genetikai informacioval
rendelkezunk.

—~



CELKITUZES

Magyarorszagra eredetileg behozott fajok azonositasa.

- az anyai orokl6dés menetet mutaté mtDNS szekvenciajat vizsgaljuk
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= = vizsgalati modszer kidolgozasa.
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S ‘O - sejtmagi DNS vizsgalatokat
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EBcH ©  TObb magyarorszagi természetes vizi, illetve
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3= togazdasagban megtalalhato allomany morfologia es
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genetikai vizsgalata.
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MINTAGYUJTES 2.

Jelmagyarazat

1. Pilisvorosvar 6. Békéscsaba

2. Hatvan - Lérinci 7. Dénesmajor

3. Adacs 8. Mohacs - Kiilsé Béda
4. Jaszsagi csatorna 9. Pécs
. Gyomaendrad 10. Vaja
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» 10 magyarorszagi mintavételi helyrdl gyljtottink mintakat, 404 egyed
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* 6-114 egyedet vizsgaltunk mintavételi helyenkeént




MORFOLOGIAI VIZSGALATOK

uszosugarszamok

oldalvonal megléte-hianya
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MORFOLOGIAI VIZSGALATOK
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uszosugarszamok foltozottsag oldalvonal
mintavetel = _ _ ) nem
helyek farokiszo | 2Ok AAM | dgsze | 198N | nem | szabalyos | dvos
uszo (%) (%) (%) o
(%)
Adacs 56 19.3+0.9 19.7+0.8 7.0x0.0 214 78.6 17.9 82.1
Pilisvorosvar 13 19.4+0.7 18.5+0.8 7.1+£0.3 0 100 92.3 7.7
Gyomaendréd 8 18.8+0.9 18.4+1.1 7.0£0.0 0 100 0 100
Dénesmaijor 114 19.7+1 .1 18.0£1.0 7.0£0.0 0 100 0 100
Jaszsagi 6 19.5+0.8 19.5+0.8 7.0£0.0 100 0 0 100
csatorna
Békéscsaba 11 19.5+0.5 18.5+0.8 7.0£0.0 0 100 0 100
Pécs-Drava 52 20.8+1.3 19.5+0.7 7.0£0.0 58 04.2 0 100
Lorinei- 51 | 21.6+0.9 | 19.4+09 | 7.0+00 | 412 | 588 3.9 96.1
Hatvan
Vi 63 20.5+0.8 19.6x1.5 7.0£0.0 0 100 20,63 79,37
Mohacs-Kulsé | 30 20.9+1.2 19.6+1.1 7.0£0.0 33.3 66.7 0 100
Béda

Statisztikai médszer: egytényezGs varianciaanalizist alkalmaztunk, (ANOVA) tukey teszttel.
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mtDNS VIZSGALATOK 1.

Osszehasonlité szekvencia // , L gg—
elemzéseket végeztunk, mind a 7
hazai populacidokbdl, mind az USA-
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mtDNS VIZSGALATOK 2.

L] r r
Faj azonositas —_— _
E Myxocyprinus Catostomida
. r f;‘;:m e Balitoridae
E X Cabitis Cobitidae
— Cyprinus
M \Q‘J Sawbwa Cyerininas
I_E. 5 ye
I N Carassius
~ I | 111 Ill II I “ y Sarcecheilichthys Gobioninae
N m 4 Zacco
5 : - I-E Opsarichthys Rasborinae
Hemitremia
c’ I || o _E Phoxinus
- l'— l Cyprinidae Richardsonius
€ 1l !l I|||| i campes
Y I l .ll Nocomis Leuciscinae
e Ul 0278 46834387484 Opsopoeodus
o) ‘\::j Luxilus
- -U Notropis
Notemigonus
W 2 s
c 5 L Trigonostigma
. Esomus
O U .Sundﬁdam'o
E _U .Dnnia:ra_.l'l'n
N Opsaridium
v ; Chela
H U ﬁ{crorasf;om
-'E _ jD::"r;::gs - Rasborinae
Inlecypris
[\ U Danio sp. cf. dangila
N i p=1 Danio erythromicon
m Danio choprai
Danio nigrofasciatus =
Danio sp. "hikari” 3
Danio roseus °
http ://WWW. ﬁSthI. Org/ Danio sp. "panther”
Danio kyathit
Danio rerio
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mtDNS VIZSGALATOK 3.

Megszekvenaltuk az USA-bdl szarmazo 3 faj Col és 16 S
mitokondrialis genjeit.

Osszehasonlitottuk a GénBank szekvencia adatbazisaval.
Megszekvenaltunk 10 magyarorszagi €l6helyrdl 67 egyed Co |
mitokondrialis genjét

Osszehasonlitottuk a az USA-bol szarmazo 3 faj, valamint
GénBank szekvencia adatbazisaval

e 59 db Ameiurus melas
« 8db Ameiuris nebulosus
e 0 db Ameiuris natalis

DMNA Data Bank of Japan

EMBL-EBI :° 3¢ ¢
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GENOMIALIS DNS VIZSGALATOK 1.

* A hibridek azonositasara alkalmas teszt-rendszer kidolgozasa.

* Az USA-bdl szarmazo 3 faj mintainak osszehasonlito vizsgalata
(alacsony megbizhatosagu PCR reakcidkkal dolgoztunk).

Ameiurus nebulosus Al | . =
< > Ameiurus natalis :
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az amerikai mintakbdl szarmazoé PCR reakcié eredménye



GENOMIALIS DNS VIZSGALATOK 2.

=—|
A. nebulosus 4

« A fragmentek szekvenciait L
meghataroztuk. A. natalis
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« A faj pecifikus fragmentek olyan uj szekvenciat kddolnak,
amelyek még nem szerepelnek a genetikai adatbazisokban.

« A ket fajnal elter6 szekvenciat kaptunk.

« Nagy valészinliséggel nem kodolo szakaszok.
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TTGATCT GUCC GTGCAGAAGCGGACATACACCTACALGACGAGAAGACCCT TTGGAGCT TAAGATACAAGATCALCTACGT CAAGAACCCAGT TAAACTAAGT
160 170 180 140 200 210 20 230 240 230
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GENOMIALIS DNS VIZSGALATOK 3.

» Az azonositott fragmentekre alapozva egy olyan duplex PCR eljarast
dolgoztunk ki, amelyben fajspecifikus genomi DNS szakaszokat és
egy kontroll fragmentet sokszorozunk fel egyetlen reakcidban.

* A modszer gyorsan, [0l ismételhetéen és egyertelmien azonositja a
lehetséges fekete és barna torpeharcsa hibrideket .

1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8. 9. 10 SN2 ISuSl4 it oSO 2] 222 23 24 25, 26.27. 28.
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Az eredeti él6helyrél szarmazé és a magyarorszagi éléhelyekrdl gyijtott mintak alapjan kidolgozott duplex PCR reakci6
eredménye: 2-6 minta: A.nebulosus (US); 7-11 minta: A. melas (US); 12-16 minta: A. natalis (US); 17-18 minta: kevert DNS; 20-
22 minta: A. nebulosus (HU); 23. minta: A. melas (HU); 24-25. minta: A. nebulosus (HU); 26-27. minta: A. melas (HU); 1.,19.,28.
minta: 100bp-os molekulasuly marker
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GENOMIALIS DNS VIZSGALATOK 4.

« Az allomany szintl vizsgalat elkezdddott (10 él6hely 234 minta).

* 10 él6hely kozul 9 él6helyen a fekete torpeharcsa

lf(>x

Y o jelenlétét igazoltuk.

5:,_, N

¥ o 1 x , , oo

=0 « 1 él6helyen egymas mellett él a genetikailag is igazolt

£ = barna és fekete torpeharcsa.
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& 9  Nem talaltunk hibrid egyedeket.
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-iE -El uszosugarszamok foltozottsag oldalvonal

L % Fajok DNS n= ok alatt > nem

= farok tsz6 | o ok 23 | hatisze igen (%) | nem (%) S2abayos szabalyos

g o Uszd (%) (%)

o

V) A. melas 225 20,16 £ 1,31|18,94 + 1,54|7,01 £ 0,09 2,67 97,33 100 0
A. nebulosus 9 19,75 + 1,04(19,38 + 0,92(7,00 + 0,00 0 100 91,11 8,89

Statisztikai médszer: egytényezGs varianciaanalizist alkalmaztunk, (ANOVA) fukey teszttel.
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OSSZEFOGLALAS

Sikerult talalni olyan genetikai markert, melynek
segitségevel azonosithatova valnak az Ameiurus
nebulosus, Ameiurus melas €s az Ameiurus natalis
fajok.

Nem talaltunk A. natalis eredetl egyedeket.

Kidolgoztunk egy kimutatasi modszert, amely
azonositja az A. nebulosus X A. melas hibrideket.

Egy magyarorszagi éléhelyen talaltunk PCR
vizsgalatok alapjan A. nebulosus-t.

Nem talaltunk hibrid egyedeket.

Nem talaltunk a fajok elkulonitésére alkalmas
morfoldgiai bélyeget.
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FOLYTATAS

Jovoben Magyarorszag teljes teruletét lefedni
(tovabbi 6 - 8 éléhelyen mintagydijtes).

« Europa orszagaibol szeretnenk mintakat gyujteni és
osszehasonlito vizsgalatokat végezni.

* Természetes hibridizacio tovabbi genetikai
vizsgalata.

» Mesterséges hibridizacio tesztelése.
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* Dr. prof. Hanping Wang-nak az amerikai mintak
beszerzesében nyujtott segitseget.
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« Sallai Zoltannak a magyarorszagi torpeharcsakkal
kapcsolatos hasznos informacioit.

« Kanaine Sipos Doranak értekes tanacsait.
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Moyle (1976, California)
Scotl, Crossman (19732, Canadg)
Smith-Vaniz (1968, Algbama)
Hubbs, Lagler (1958 Great Lakes Regian
Trgutman (1857 Chio)

Jordan, Evermann {1896}
Qurdata {Hungary) -
Maieftin [ 1982, Yugosiavia)
Hoilik (1972, Czechosiovakia)
Berg (1949, Soviet Unhion)

tn general

(Harka and Pintér 1990)
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* helyi szinezetek-valtozatok kozul néhany példa
« alapvetben nincs hatarozé morfologiai bélyeg néhany kivételtdl eltekintve
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