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Eurocarp Projekt (2005-2008) ceélja

* A projekt célja a stressz és betegseg ellenallé képesseg
beillesztése a tenyesztesi programokba modern

kvantitativ €s molekularis genetikai eszkozok/modszerek
hasznalataval.

A legnagyobb kihivas:

* A betegsegekkel szembeni ellenallo-kepesség nehezen
értekelhets és fejleszthet6 tulajdonsagnak bizonyult a
halaknal. A lehetséges anyaallomanyokon folytatando
kOzvetlen fert6zések azzal a kockazattal jarnak, hogy az
adott halakat betegség-hordozokka tesszuk.



Eurocarp konzorcium tagok

Koordinator:

Halaszati és Ontozési Kutatdintézet
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http://eurocarp.haki.hu/
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The common carp is the third most important

farmed freshwater fish spedies in the world.

Eastarn European carp genebanks have been

responsible for the selective improvement of

carp for intensive and semi-intensive pond

culture in Europe and their dissemination

worldwide. Several serious disease problems such as Koi herpesvirus (KHV), and
erythrodermatitis {(Aeromonas salmonicida and A. hydrophila) threaten carp
farming in many countries.

The use of marker assisted selection to
increase disease resistance is a strategy that
has the potential to enhance genetic progress
with breeding for increased disease resistance
(R?ed et al. 1992). Mumerous studies on
genetic variation in immune response in fish
suggest that certain immune parameters may
have some potential as practical markers for
disease resistance (Balfry et al. 1994, Fevolden
et al. 1994; Lund et al., 1995a, 1995b;
Wiergertjes, et al, 1995. Spedific (humoral
antibody and antibody producing cells) and
. non-specific (lysozyme, macrophage function,
blood cell counts) immune parameters may indicate disease resistance to viral or
bacterial pathogens can be measured directly. Other genes can be identified
using a proteomic approach. Comparison of protein expression in healthy and
diseased tissue can pinpoint, which of the thousands of proteins are more or
less active at any one time. This will lead to an understanding of the molecular
basis of disease. Therefore characterising proteins and understanding their
function is important to understand the disease procass and may also assist in
ifying specific molecules that are involved in disease resistance. These ma
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Az EUROCARP Projekt ponty vonalai

* A vonalak kivalasztasanak kritériumai:
— Ismert eredet és/vagy dokumentalt tenyésztési torténet

— A genetikai €s immunologiai parameterekrdl el6zetes adatok
rendelkezésre alltak (pld. a Resicarp projektbél)

— Eléggé eltér6 genetikai hattér (,gene pool”) és/vagy
Immunologiai potencial

— Neégy vonalat valasztottunk: két vad és ket tenyesztett vonal

Amuri pikkelyes

Dunai pikkelyes

Szarvasi 15 tukros
Szarvasi 22 tukros

Szegedi tukros

— Tatai tukros
Tatai pikkelyes




1“';”1!& H.n\nlninn

oy 18 CEEINCTIERRRELE LT AN

Tatai pikkelyes ponty

Amur vadponty

Duna vadponty



A Szarvasi 215-0s hibrid és szuloi vonalai




Keresztezési semak

Duna Tata 15
DIxD1 AlxD7 TixD3 15-1xD9
1ale DI1xD2 AlxD8 TixD4 15-1xD10
buna Tata 15 Duna D2xD3 A2xD9 T2xD5 15-2xD1
D2xD4 A2xD10 T2xD6 15-2xD2
D3xD5 A3xD1 T3xD7 15-3xD3
Nel1]2]3]4]5s il2]s]a]s]1if[2]3]4]5 D3xD6 A3xD2 T3xD8 15-3xD4
1 [ X X X
2 % X X DIxA5 AlxAL T1XA7 15-1xA3
3 X X X D1xA6 A2xA2 T1xA8 15-1xA4
4 X X X Amur D4xAL A4XAT T4xA3 15-4xA9
a [5 X X DAxA2 AdxA8 TAxA4 15-4xA10
6 X X D5xA3 A5XA9 T5XA5 15-5xAl
7 X X D5xA4 A5XA10 T5A6 15-5xA2
8 X X
9 X X D2xT1 A2XT7
10 X X D2xT2 A2xT8
>X< i i Tata D3xT3 A3XT9 15-3xT1
X - - D3xT4 A3XT10
= - = DA4xXT5 AdXT1L
DAXT6 AdXT2
X X
A R 2 D1x15-3 Alx 159 T1x15-7 15-1x15-1
M < Dix15-4 Alx15-10 T1x15-8 15-1x15-2
< < 15 D2x15-5 A2x15-1 T2x15-9 15-2x15-3
< < D2x15-6 A2x15-2 T2x15-10 15-2x15-4
1 < < < D5x15-1 Abx15-7 T5x15-3 15-5x15-9
5 X < X D5x15-2 Abx15-8 T5x15-4 15-5x15-10
3 X X X
4 X X X
a 5 X X
6 X X
7 X X
8 X X
S < < D A T 15
10 X X
1 X X X
2 X X X
3 | X X X D
4 | x X X
5 X
6 X A
7 X | X
8 X | X
9 X X X T
10 X X X
15




Infrastruktura fejlesztés: nagy recirk




Infrastruktura fejleszteés: kis recirk




Mesterseges megtermekenyites
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El6nevelés és ivadék nevelés




Egyedi jeloles mikrochipekkel (PIT-jel)




Halegeszség, egyedszam meghatarozas, bakterioldgiai
fertdzések, immunologiai mintavétel, szexalas




Teljesitmény vizsgalatok
a Szeged Fish Kft gazdasagaban




Eredmeények

Eredményeinkrdl nemzetkozi tudomanyos kdzleményekben, illetve hazai és nemzetkozi

konferenciakon adtunk szamot

Megjelent kozlemények:

Williams D.R,, Li, W., Hughes M.A., Gonzalez S.F., Vernon C., Vidal M.C., Jeney
Z., Jeney G., Dixon P., McAndrew B., Bartfai R., Orban L., Trudeau V., Rogers J.,
Matthews L., Fraser E.J., Gracey A.Y. Cossins R.A. 2008. Genomic resources
and microarrays for the common carp (Cyprinus carpio L.). J. of Fish Biology. 72:1-
23.1F: 1,404 (2007). Cit.Index: 4

Dixon P.F., Joiner C.L. Way K. Reese R.A,, Jeney G., Jeney Z. 2009. Comparison
of the resistance of selected families of common carp, Cyprinus carpio (L.), to koi
herpesvirus: preliminary study. J. of Fish Diseases 32, 1035-1039.

IF: 1.54 (2008).

Ardo L., Jeney Z., Adams A., Jeney G. 2010. Immune responses of resistant and
sensitive common carp following experimental challenge with Aeromonas hydrophila.

Fish and Shellfish Immunology, kozlés alatt.
IF: 3,16 (2009)

Megjelenés elbtt allé publikaciok szama: 4

Az ezekben lév6 uj adatok miatt az alabbiakban csak altalanossagban jelezzuk
eredmeényeinket.



Aeromonas hydrophila fertozes
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A. hydrophila fertozeés
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A legellenallébb ponty
csaladok elhullasa
Aeromonas hydrophila
fertézést kovetden



cumulative mortaltiy, %

A. hydrophila fertozés
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Daily mortality
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Koi Herpes Virus (KHV)-fert6zés
(Dixon et al, 2009)

Kombinalt adatok az 0sszes csaladnal
napi (oszlopok) és a kumulativ elhullasraol (e).
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KHYV fertozesi vizsgalat

Az 5 legérzékenyebb (piros vonal) és az 5 legellenallébb (z6ld vonal)
csalad kummulativ elhullasa
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A fajta-hatas
az A. hydrophila és a KHV okozta elhullasra

A fajta-hatas az ellenallo-képességre viszonylag alacsony volt,

Kiveve a Szarvasi 15 fajtat amely a tobbinél jelentésen érzékenyebb
volt a KHV-fert6zésre.

Ugyanakkor ez a fajta mutatta a legmagasabb ellenallo-képességet
a bakterialis fertézést kovetben.



A tulélés oroklodeése

az A. hydrophila bakterialis fert6zest koveto tulélés oroklodése
alacsony volt,

mig

a KHV virusos betegséget koveto tulélés oroklddése nagyon
magas volt



Az A. hydrophila-val szembeni
magas vagy alacsony ellenallo-képességhez kotheto
immunoloégiai tulajdonsagok
(kozvetett markerek)
meghatarozasa

A vizsgalt immunologiai paraméterek kozul
- a fagocitalo aktivitas,
- a vérplazma lizozim aktivitasa és
- a specifikus antitestek szintje

jol korrelalt az A. hydrophila—val szembeni ellenallo-képesseéggel,
de csak a fert6zott halakban, kontroll halakban nem.



A KHV-el szembeni
magas vagy alacsony ellenall6-képességhez
kotheto feheérjék
(kozvetett markerek)
meghatarozasa

Olyan fehérjék meghatarozasa a KHV-el fert6zott halak
vérplazmajaban, amelyek bizonyos gének fel- vagy
leszabalyozasat (a fehérjeszintézis serkentését vagy gatlasat)
okozzak es kothetdoek a magas vagy alacsony betegség ellenallo-
képesseghez.

Egyertelml kulonbseégek vannak a ponty csaladok KHV-vel
szembeni érzékenyseget vagy ellenallo-képessegeét illetéen, és
kilonbségek vannak a plazmaban detektalt fehérjékben.



Az immunrezisztencia gén-regulacios alapja a
fertozéssel szemben ellenallé pontyfajtakban
(Williams et al, 2008)

Egy uj carpBASE (version 7.1) létrehozasa.
Elérhetd: hitp://www.agf.liv.ac.uk/cb7pathways/.

Mind a virus mind a bakterialis fert6zéseknél meghataroztunk
~4000 valaszol6 gén mintat, amelyeket hierarchikusan
clustereztunk és funkcionalisan jellemeztunk.

Minden kisérletben meghataroztunk egy clustert, amely egyérteimien
elkulonitette az R (ellenalld) mintakat az S (érzékeny) mintaktol.
- igy a virus fertézésnél a legnagyobb kiilénbséget a fertdzott
mintaknal és a hosszu idotartam esetében talaltuk.
- Eltéréen a bakterialis fert6zésnél a legnagyobb kilonbséget a nem
fert6zott kontrolloknal volt észlelhet6.


http://www.agf.liv.ac.uk/cb7pathways/

Uj genomikai diagnosztikai médszer kifejlesztése a
betegseg-ellenallé fenotipusok értekeléseére

A génkifejez6dési adatok egy olyan diagnosztikai modszer alapjat

kepezhetik, amely a betegséggel még nem talalkozott allatoknal
meghatarozhato az ,erzékeny” vagy ,ellenallo” statusz.

Mas szoval egy 50 génes chip.

Hatrany/tovabbi feladat: |ép mintaban mikodik.



Tenyésztoi program
a hagyomanyos szelekcios szempontok otvozése a betegseg ellenallo
kepesseg szempontjaival
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Kozép- és Kelet Eurdpa ponty fajtainak katalégusa.
Ez a ,legfrissebb leltar”. Angol és orosz nyelven.

MINISTRY OF AGRICULTURE

N Osszesen 60 ,nemzeti fajta” és 25 ,kilfoldi fajta”
leirasa a régio 7 legfontosabb ponty tenyészto
orszagaban.

Table 1: Genetic resources of common carp in major European carp producing countries,

CATALOGUE based on Bogeruk, 2008,

OF CARP BREEDS OF THE COUNTRIES Country | Belarus | Czech Hungary | Moldova | Poland | Russia | Ukraine
OF CENTRAL AND EASTERN EUROPE Republic
Strains
National 3 14 14 3 7 13 6
Foreign 5 8 NR NR 11 1 NR
Total 8 22 14 3 18 14 6
Cryo-bank NR Yes Yes NR NR NR NR

NR — not reported




A HAKI sajat koltségen fenntartja
az Eurocarp kisérleti allomanyat

Lehoczky Istvan fényképei



Eurocarp anyaallomany

2010. aprilis
Jobb 6-0s t6 Jobb 5-0s t6
153 9 db 159 6 db
Amuri & 14 db Amuri ¢ 13 db
Dunai & 12 db Dunai ¢ 7 db
Tatai & 12 db Tatai Q@ 10 db
0sszesen: 47 db dsszesen: 36 db




F1 generacio
10 hydrophila-ellenallo es 10 hydrophila-erzékeny

Ellenall6 fajtak (Baci) Erzékeny fajtak (Baci)

Csalad szam Keresztezés o0sszes db Csalad szam Keresztezés oOsszes db
22, A3xT10 8 10. A1xD8 8
87. 15-4 x T3 2 55. D2 x D3 7
49, T4 xT7 9 13. A2x D9 9
78. 15-2 xT10 6 14. A2x D10 7
50. T4 xT8 6 23. Ad x A7 6
21. A3xT9 8 3. D1xA5 14
96. D5 x 15-2 11 24, Ad x A8 2
35. T1x15-7 0 65. D4 x A1 10
81. 15-3 x T1 6 1. D1 x D1 12
74. 15-1 x 15-2 5 44, T3 x D8 8

61 83



F1 generacio
10 KHV-ellenallo és 10 KHV-érzekeny

Csalad szam Keresztezés Osszes db Csalad szam Keresztezés Osszes db
Ellenall6 fajtak (Virus) Erzékeny fajtak (Virus)

20. A3 x D2 13 83. 15-3 x D3 5
62. D3 x D6 11 71. 15-1 x A3 8
9. A1 x D7 6 72. 15-1 x A4 14
43. T3 x D7 11 5. D1 x 15-3 12
8. A1 x A2 2 6 D1x 15-4 10
48. T4 x A4 6 59. D2 x 15-5 5
63. D3xT3 11 79. 15-2 x 15-3 2
64. D3xT4 14 80. 15-2 x 15-4 4

74 91. 15-5 x 15-9 2



Partnereket keresunk
az eredmények tovabb fejlesztésehez

Az ellenallo valtozatok tovabb tenyésztése e€s a termelésbe tortend
bevezetése

A perspektivikus diagnosztikai médszerek kifejlesztése és
elterjesztése

A betegség ellenalld képesseg, mint szelekcidos szempont bevonasa
a tenyésztési programokba



A sikeresen vegrehajtott Eurocarp projekt
sajatossaga

« Az Eurocarp volt az elsd EU altal finanszirozott K+F
projekt a halaszat témajaban, amelynek a koordinalasat
kelet eurdpai orszagra (Magyarorszagra) biztak;

« Magyarorszagon az Eurocarp volt az els6 EU altal
finanszirozott mez6gazdasagi K+F projekt, amelyet
magyar intézet (HAKI) koordinalt.
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