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Bevezetés – Az alkalmazott nyomelemek jelentősége

A cink és a mangán szerepe a halnevelésben:

• Esszenciális nyomelemek 

• Fontos szerep a normális növekedésben 

és csontképződésben

• Enzimatikus folyamatok résztvevői

A kobalt szerepe a haltermelésben:

• Esszenciális nyomelem

• B12 vitamin fő alkotója

• Enzimatikus folyamatok kofaktora

• A vérképzésben és a sejtek 

anyagcserefolyamataiban kiemelt 

jelentőségű
B12 vitamin

www.aquamerik.com



Bevezetés – Az alkalmazott nyomelemek jelentősége II.

• Lárvanevelés: a frissen keltetett Artemia sp. nyomelem-tartalma
lényegesen kisebb, mint a természetben előforduló zooplanktonoké

- Az élő eleség Mn-kiegészítése kedvezően hat a növekedésre, míg a
Mn és a Zn együttes alkalmazásával elkerülhetők a csont-
deformációk(1)

• Ivadéknevelés: a kereskedelmi forgalomban kapható száraz tápok
tartalmaznak kobaltot, cinket és mangánt

- A száraz tápok Co-kiegészítése javítja a növekedési mutatókat(2,3)

• Az egyes nyomelemek kedvező hatásai ellenére az eredményeket az
elemek közötti kölcsönhatások jelentősen befolyásolják

1Nguyen et. Al., 2008; 2Hossein et. al., 2008 ; 3Anadu et. al., 1990



Különböző, kedvező biológiai és élettani hatású nyomelemek (Co,
Mn, Zn) alkalmazása a barramundi lárva- és ivadéknevelésében

•A lárvanevelés során létfontosságú élő eleségek (Artemia sp.) dúsítási
technológiájának kidolgozása

•A beltartalmában gazdagított Artemia etetése lárvakorban

•A kereskedelmi forgalomban kapható száraz keveréktakarmányok 
(tápok) dúsítása az ivadékok számára

•Az alkalmazott nyomelemek halak által történő felvételének, illetve a
termelési paraméterekre gyakorolt hatásainak vizsgálata a nevelés korai
szakaszaiban

Célkitűzések



Anyag és módszer I.
• Kísérleti állomány: összesen 600 barramundi ivadék (BWi: 5,41 ± 0,06 g)

• A kísérlet időtartama: 8 hét (56 nap)

• 6 beállítás, kezelésenként 100 ivadékkal, egyenként 2 ismétléssel

• A halak elhelyezése: 70 l-es medencékből álló recirkulációs rendszer

• Édes vízben, vízhőmérséklet: 25,56 ± 0,07

• Takarmányozás: naponta 3-szor: 08.00, 12.00, 16,00; a testtömeg 2,5%-ában

• Takarmány: kereskedelmi forgalomban kapható száraz táp (1,5 mm; fehérje: 56%; 
zsír: 18%, Zn: 70 mg/kg; Mn: 12 mg/kg; Co: 1 mg/kg)

Azonosító Kezelés

Kontroll Nincs kiegészítés

Co-50 50 mg/kg CoCl2

Mn-50 50 mg/kg MnCl2

Zn-50 50 mg/kg ZnSO4

Co-Zn-50 50 mg/kg  CoCl2 + 50 mg/kg ZnSO4

Co-Mn-50 50 mg/kg  CoCl2 + 50 mg/kg MnCl2



Anyag és módszer II.

Minták feldolgozása:

Kezelésenként 50-50 ivadék (testtömeg), illetve 8-8 ivadék (nyomelem-
felvétel)

Statisztikai értékelés:

•Blokkos elrendezésű (Nested Design) variancia analízissel értékeltük a
kezelések és ismétlések hatását a testtömeg, a megmaradás, az SGR, az
FCR, valamint az elemkoncentrációk alakulására

•A csoporton belüli homogenitást Levene’s teszttel vizsgáltuk, a
felmerülő szignifikanciákat pedig Tukey’s teszttel értékeltük

Kémiai analízis:

•A Zn koncentráció meghatározása FAAS tecnikával, a Co és a Mn
koncentráció meghatározása GF AAS technikával



Eredmények I.: 
Az ivadékok testtömege



Eredmények II.: 
Az ivadékok növekedése (SGR) és takarmányértékesítése (FCR)



Eredmények III.: 
Az ivadékok megmaradása



Eredmények (kutatási előzmények): 
A lárvák megmaradása

Beállítások:

Kontroll

Co-1: 50 mg/l CoCl2

Co-2: 100 mg/l CoCl2

Mn-1: 50 mg/l MnCl2

Mn-2: 100 mg/l MnCl2

Co-Zn-1: 50-50 mg/l 
CoCl2 és ZnSO4

Co-Zn-2:100-100 mg/l 
CoCl2 és ZnSO4

Co-Mn-1: 50-50 mg/l 
CoCl2 és MnCl2

Co-Mn-2: 100-100 mg/l 
CoCl2 és MnCl2



Eredmények IV.: 
Az ivadékok egyöntetűsége

A: Kontroll kezelés B: Co-Mn-50 kezelés



Eredmények (kutatási előzmények): 
A lárvák egyöntetűsége

A: Kontroll kezelés B: Co-Mn-50 kezelés



Eredmények V.: 
Az ivadékok Zn-felvétele



Eredmények VI.: 
Az ivadékok Co-felvétele



Eredmények VII.: 
Az ivadékok Mn-felvétele



Következtetések:

• A lárvanevelés során valamennyi kezelésnek szignifikáns hatása volt az egyedi
testtömegek alakulására, a száraz táp nyomelem-kiegészítése nem befolyásolta az
ivadékok növekedését.

• A lárvák esetében a kobalt és a mangán együttes alkalmazása szétnövéshez,
egyben a kannibalizmus erősödéshez és magas elhulláshoz vezetett, az
ivadéknevelés során a két nyomelem nem volt hatással sem a megmaradásra, sem
az egyöntetűségre.

• A lárvák cink-felvételét a többi nyomelem jelenléte nem befolyásolta, ugyanakkor a
kobalt és a mangán felvétele között erős antagonizmust tapasztaltunk. Az ivadékok
cink-felvétele nem különbözött a kontroll kezelés eredményétől, azonban a kobalt
jelenlétében több mangánt akkumuláltak, mint abban az esetben, ha a Mn-t
önmagában adagoltuk.

• Míg a nyomelemekkel dúsított élő eleség etetése valamennyi termelési mutató
tekintetében kedvező eredményeket hozott, addig a száraz táp kobalt, cink és
mangán kiegészítése nem igazolta a várakozásokat.



Köszönöm a megtisztelő figyelmet!

„A kutatás az „Exportképes halfajok (Barramundi; Vörös árnyékhal) termeléstechnológiájának 
komplex fejlesztése” című, OM-00055/2009 (BARRA_09) projekt,

illetve az Európai Unió és Magyarország támogatásával a TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 
azonosító számú "Nemzeti Kiválóság Program - Hazai hallgatói, illetve kutatói személyi 

támogatást biztosító rendszer kidolgozása és működtetése országos program" című kiemelt 
projekt keretei között valósult meg." 


